OneHoYHbIM’ MaTepuajJ AJjsd THATHOCTUYECCKOIro TECTUPOBAHUA

TecToBOEC 3alaHue Uil JMAarHOCTUYECKOI0 TECTUPOBAHUA IO NUCHHUIIJIMHE:

Heopeanuqecmﬂ XUMUA, 2 cemecmp

Kon, nanpasienune

04.05.01 ®ynaaMeHTaIbHAA U NPUKJIAAHAS XUMHUSA

MOJITOTOBKH
Hanpasnennocts (nmpoduiib) AHAJINTHYECKAs] XUMHS
®dopma oOyueHus Ounas
Kadenpa-pa3paboruuk Xumusi
Brinyckatonias kadenpa Xumusi

IIpoBepsiemast
3ananue BapuanTsl oTBeTOB
KOMINETEHIH S
OIIK-1.1 OIIK- | ATomy yriepoma B Sp’-THOPHIHOM COCTOSIHUHM | a). a
01H¥< OzanOlH?( COOTBETCTBYET yroi cBs3u paBeH 120° 36- u In- | 6). HET
220mK-23 | PP
OIIK-6.1 OIIK-
6.2 OIIK-6.3
OIIK-5.1 OIIK-
5.2 TIK-1.1 TIK-
1.2 TIK-1.3 TIK-
2.1TIK-2.2
OIIK-3.2 YK-1.2
YK-1.31IK-3.1
OIIK-1.1 OIK- | I'maBHOE KBAHTOBOE YHCIIO BCET/IA YKA3bIBAET HA: | a) KOJNHUYECTBO ODIEKTPOHHBIX
1.2 OTIK-1.3 | 2 konHueCTBO IEKTPOHHBIX CIIOEB B ATOME; CJIOEB B aTOME;
OZH%HlKO% 0) HOMEp DJIEKTPOHHOTO CJIOS B aToMe o Mepe | 6) HoMep dJIEKTPOHHOIO CIIOS B
OIK-6.1 OIIK- | YAQJICHHS OT siIpa; aToMe MO0 Mepe YJalleHUus OT
6.2 OIIK-6.3 | B) HOMEp mepHoma, B KOTOPOM [aHHBI aToM | sA7pa;
OIIK-5.1 OIIK- | pacronoxeH B Tabmuie onemeHtoB J[.U. | B) HoMep meproaa, B KOTOPOM
5.2TIK-1.11IK- | MeHneneesa; JAHHBII aTOM pacHoJIOKEH B
L2TIK-1.3TK- | 1) gomep rpynmbl, B KOTOpOH JaHHBIM aToM | Tabmuue  snementoB  JI.M.
Ol‘%Kl ?;(Y?(Zl ) pacroiookeH B Tabmure  anmementoB  J[.U. | Mennmeneea; 5
VK- 13 IK-3.1 | MeHneneesa. r) HOMEp IPYIIITBI, B KOTOPOFH
JIAHHBIA aTOM PaCIONOKEH B
Tabmuie >nementoB . 1.
Meneneena.
OIIK-1.1 OIK- | TTopsiiok 3aNOTHEHHMS 3JICKTPOHAMH TTIOyPOBHE# ¢ | a) mpuHIunom [laymnw;
1.2 OlIK-1.3 | onypakoBBIME 3HAYECHHSIMH CyMMBI TNIABHOTO H | 6) TIEPBBIM MPaBUJIOM
021'I§<OZHIKO§I§< OpOUTAITLHOIO KBAHTOBBIX YHCEN OMPENEIICTCSI: KneukoBckoro;
OIK-6.1 OLIK- | @) mpuHummom [aymm; B) BTOPBIM MPaBUIIOM
6.2 OIK-6.3 | ©) mepBbIM npaBmiioM Kie4koBCKOro; KneukoBckoro;
OIIK-5.1 OTIK- | B) BTOpPBIM mpaBuiioM KiiedkoBCcKoro; r) npasuiiom Jle-1llarense.
5.2 TIK-1.1 TIK- | ) mpasuiiom Jle-1llaTense.
1.2 TIK-1.3 TIK-
2.1TIK- 2.2
OIlK-3.2 YK-1.2
VK- 1.3TIK-3.1
OIIK-1.1 OIIK- | CornacHo cieiCTBHsI M3 3aKOHA ['ecca TEeIIOBOHM | a) CyMMe TEeIIoT 00pa3oBaHUs
1.2 OlIK-1.3 | 5dhext XMMHUUIECKOI PEAKIIHU PABEH «  »: KOHEUHBIX BEIIIECTB 3a
O{IgozanO;‘Ig a) CyMMe TEeIUIOT 00pa30BaHUs KOHEYHBIX BEIISCTB | BBIUETOM  CYMMBI  TEIUIOT
OIK-6.1 O[IK- | 3@ BBIYCTOM CYMMBI TEIIOT O0pa3oBaHMs | OOpa3OBaHUs HCXOJIHBIX
6.2 OIIK-6.3 BEIIECTB C  y4YeTOM  HX




OIIK-5.1 OIIK-

HCXOITHBIX BEILICCTB c y4eTOM UX | CTEXMOMETPUYECKHUX
S2IIK-L1IK- | crexpomerpuueckux K03QOUIMEHTOB; K09 () (PUITUEHTOB;
1'311111%'12'_321_12& 0) cymMe TerIoT 0Opa30BaHus HICXOAHBIX BElIECTB | 0) cyMMe TermIoT o0pa3oBaHUs
OIK-3.2 VK-1.2 | 3@ BBIYCTOM CyMMbl TEILUIOT ~ 00Opa3soBaHMs | HCXOAHBIX BEILIECTB 3a
VK- 1.3 TIK-3.1 | KOHEUHBIX C Yy4YETOM HX CTEXHOMETPHYECKHX | BBIYETOM  CYMMBI  TEIUIOT
K03 PUITUCHTOB; 0o0pa3oBaHUsS  KOHECYHBIX C
B) CyMMe TemjioT o0pa3oBaHWsi KOHEYHBIX U | YUETOM ux
MCXOJIHBIX BEIIICCTB c Y4eTOM UX | CTEXMOMETPHUYECKHUX
CTEXUOMETPUYECKUX KOIPDHUITUSHTOB; KO3 (PUITUCHTOB;
T') CyMMe TeIIoT 00pa30BaHMs KOHEUHBIX BEIIECTB | B) CyMMe TEIIOT 00pa3oBaHus
c y4eTOM ux CTEXHOMETPHUYECKUX | KOHEUHBIX M HCXOJHBIX
K03(pPHUITHEHTOB. BEIIECTB C  YYETOM  HUX
CTEXHOMETPUIECKUX
K09 ((HUITUEHTOB;
I') CyMM€ TeIUIOT 00pa3oBaHUs
KOHEYHBIX BEIIECTB C yYETOM
ux CTEXHOMETPUIECKUX
K09 QUITMEHTOB.
OIIK-1.1 OIIK- | MossipHasi KOHIIGHTpAI[Msl BEIIECTBA — 9TO | a) KOJMYECTBA PACTBOPEHHOI'O
1.2 0lK-1.3 | gryomenne «__ »: BEIlECTBA K 00beMy
OF%I;KO% a) KOJIMYEeCTBA PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA K 00bEMY | paCTBOPHUTENS;

OIK-6.1 OIK- | PacTBoputes; 0) KonMMYecTBa pPacTBOPEHHOTO
6.2 OIIK-6.3 | ©0) KoiM4YecTBa pAacTBOPEHHOTO BeHIECTBA K | BEMIECTBA K 00HEMY pacTBOpa;
OIIK-5.1 OIIK- | 06bemMy pacTBopa; B) KOJIMYECTBA PACTBOPEHHOTO
5.2TIK-1.11IK- | B) KOJMMYECTBA PaCTBOPEHHOI'O BEIIECTBA K MAcce | BEMIECTBA K Macce

1-3 IIHIEHE -321?(' PaCTBOPHTEIS; PaCTBOPHTEINS;
OMK-3.2 VK2 ') Macchl BellecTBa K 00beMy pacTBopa. T) MacChl BEIIECTBA K O0BEMY
VK- 1.3 TIK-3.1 pacTBopa.
OIIK-1.1 OIIK- | Duranbnus CHCTEMBI ompenensercs | a) Us- U= A U;
1.20MK-1.3 | coorromennem: 0)A=p-AV;
OIK-2.1 OIIK- | oy 7,- U= A U; B)H=U +pV;
2.2 OIIK-2.3
OIK-6.1 OTIK- | O A=p AV, r)G=H-TS.
620MKk-63 | B H=U+pV;
OIIK-5.10IK- | T)G=H-TS.
5.2 TIK-1.1 TIK-
1.2 TIK-1.3 TIK-
2.1TIK-2.2
OIIK-3.2 YK-1.2
VK- 1.31IK-3.1
OIIK-1.1 OIIK- | DOyanrocKomiyecKas KOHCTAHTA TIOKa3bIBACT: a) Ha CKOJBKO TIpaaycoB
1.2 OIK-1.3 a) Ha CKOIBKO TPaJyCOB TMOBBIMIAETCS tiun | TIOBBIMACTCS tam PACTBOpA,
021'1502HIKO§I§< pacTBOpa, MOJTYYEHHOTO MPH PAaCTBOPEHHH B 1 KT | MOIy4EHHOTO npu
OI1K-6.1 OIIK- | PACTBOpHTEINS | MO HEINEKTPOIHTA,; pacTBOpEeHHH B 1 KT
6.2 OIIK-6.3 | ©) Ha CKOIBKO TpagyCOB MOHMXKAETCA tia | PACTBOPHUTEINS 1 MOJIS
OIIK-5.1 OTIK- | pacTBOpa, MOIy4EHHOrO IIPH PACTBOPEHUH B 1 KI' | HEAJIEKTPOJINTA;
5.2TIK-1.1 IIK- | pactBopuTeNns 1 MOJIb HEINEKTPOIIUTA; 0) Ha CKOJBKO TIpagycoB
12TIK-1.3TIK- | g) Ha CKOJBKO TPajycOB MOHMMKAETCH tiun | MOHMMKAETC v  PACTBOPA,
OI'%KI 3H;<Y§<21 , | PACTBOPA, TIONYYEHHOrO MPH PACTBOPEHHH B 1 Xr | MOMy4EeHHOrO npu
VK- 1.3 [IK-3.1 | PACTBOPHTEIIS 1 MOJIs HEANEKTPOIIUTA; pacTBOpEeHHH B 1 KT
I) Ha CKOIBKO TpPAJyCOB MOBBIMIACTCS tsay | PACTBOPHUTEIS 1 MOJIb
pacTBOpa, MOIYYEHHOTO MPH PAaCTBOPEHHU B 1 KI' | HEIJIEKTPOIINTA;
pactBopuTENs | MOJIb HEIIEKTPOIIUTA. B) Ha CKOJBKO TpajJycoB
MOHWXKaeTrcsl twn pacTBopa,
MOJTY4YE€HHOTO pu
pacTBOpeHHH B 1 KT
pacTBopHTEINs 1 MOJIS

HCOJICKTPOJINTA,




') Ha CKOJIBKO TPayCoOB
MOBBIIIAECTCA t3ay PACTBOPA,
MOJIYYEHHOI'0 TIPH
pacTBopeHuu B 1 kT
pactBoputens 1 Monb

HEIJICKTPOJINTA.

OIIK-1.1 OIK- | Onpenenute 37eMEHT, BRIYHNCIIUB OTHOCHTENBHYIO | ) BOJAOPOT;
120MK-13 | arommyr0 Maccy, 3Has Maccy OJHOTO artoMma | 0) asor;

O;T;(OZHIKO?;f mzotona 12C 1,993-10%° kr m cpeHIOr0 Maccy | B) KHCIOPO;

OIIK-6.1 OIIK- | OBHOTO aToOMa NPHUPOXHOW W3OTOMHOW CMECH | T) YIIICPOX;
6.2 OMK-63 | >1ementa 2,667-10% k.

OIIK-5.1 OIIK- | @) BOAOPOL;

5.2TIK-1.1 [IK- | ©) a3or;

1-3 11711%11 -321721(' B) KMCIIOPOL;

ONK-3.2 VK-1.2 | ) YTICPOR:

VK- 1.3TIK-3.1

OIIK-1.1 OIIK- | Cmemanu aBa pactBopa caxapa: 280 r pactBopa ¢ | a) 32%;
120MK-13 | yaccopoit momeit 10% u 780 r 40%. Kaxosa | 6) 10%;

OIK-2.1 OITK- | 17 o copas JIOTISI caXxapa B MOTyYEHHOM PacTBOPE. B) 40%;
2.2 OTIK-2.3

OIK-6.1 OTK- | &) 32%; r) 25%;
6.2 01K-6.3 | 0) 10%;

OIIK-5.1 OTIK- | B) 40%;

52 TK-1.1TIK- | r) 25%;

1.2 TIK-1.3 TIK-
2.1TIK- 2.2

OIlK-3.2 YK-1.2

VK- 1.3TIK-3.1

OIIK-1.1 OIIK- | Ompenenute tutp NaOH mist pactBopa oobemom 3 | a) 0,02 r/mu;
1.20MK-1.3 |y eciy B Hem HaxoauTes 1,5 MoIb mieToun: 0) 0,2 r/mu;

OIK-2.1 OTIK- " 2) 0,02 r/w; B) 2 r/mi;
2.2 OTIK-2.3

OIIK-6.1 OTK- | ©) 0,2 T/m; ) 20 r/w.
6.2 OTK-6.3 | B) 2 r/mu;

OIIK-5.1 OIIK- | ) 20 r/mu.

5.2 TIK-1.1 TIK-

1.2 TIK-1.3 TIK-
2.1TIK- 2.2

OIlK-3.2 YK-1.2

VK- 1.3TIK-3.1

OIIK-1.1 OIK- | Kakoe KOJHMYECTBO ODICKTPOHOB Yyd4acTByeT B | a) 1;
1.2 OIIK-1.3 | pponecce  BoccTaHOBIeHMs B peakuun  (jo | 6) 2;

Oggozanogg paccCTaHOBKH K03 puIreHTos): | B) 3;

OlK-6.1 olK- | MNOz+KClOs+KOH = KeMnO4+KCl+ H20 r) 6;
6200K-63 | )L

OIIK-5.1 OIIK- | 0) 2;

52TK-1.11IK- | B) 3;

12TIK-1.3 TIK- | 1) 6;
2.1TIK- 2.2

OIlK-3.2 YK-1.2

VK- 1.3TIK-3.1

OIIK-1.1 OTIK- | B MOMEHT HACTYILIEHHs] XHMHYECKOTO PABHOBECHUS | @) 2,5 MOJIb/IM’;
1.20IK-1.3 | ypy mporexannn peaxumu 2Aq) + By <> 2C( | 6) 3 Mons/am;

OIIK-2.1 OTIK- KOHIIEHTPAIIMH BEIIECTB OBUIH, COOTBETCTBEHHO, | B) 4,5 Monb/mm>;
2.2 OIIK-2.3 . 3. 3. 3 3

OIK-6.1 ONK- | PaBubL: 0,5 Mons/am”; 1,5 Mons/am”; 2,5 Mois/am”. | 1) 5,5 Monb/ M.
6.2 ONK-6.3 | YlcxoqHast KOHIIGHTpaIMs BellecTBa A paBHa!

OINK-5.1 OTIK- | @) 2,5 Mosb/am’;

52TK-1.1 TIK- | 6) 3 mous/om3;

1.2 TIK-1.3 TIK-

2.1TIK-2.2

B) 4,5 MOJTB/IIMS;




O?CK-1332 y}fslf r) 5,5 Momb/IM®,
VK- 1.3 IIK-3.
OIIK-1.1 OIIK- | CambIm CHJIbHBIM ANEKTPOIIUTOM u3 | a) CH3COOH (Kjuee = 1,85-10°
L20MK-13 | pepeuncieHnbIX COGIMHEHII ABISETCA: ),
O g | @) CHiCOOH (K = 1.85-10°); 6) HON (Koo = 4,8:10%);
ork-6.1 onk- | 0 HCN (Kue = 4,8-107); B) HCOOH (K = 1,8-10);
6.2 OIIK-6.3 B) HCOOH (Keec = 1,8'10-4); ) HaS (Kyuee = 6108)
OITK-5.1 OIK- | ) H2S (Kyee = 6-10°%).
5.2 TIK-1.1 TIK-
1.2 TIK-1.3 TIK-
2.1TIK-2.2
OIIK-3.2 YK-1.2
VK- 1.3T1K-3.1
OIIK-1.1 OIK- | BemectBo «X» B cxeme mpeBpamiennii P — | a) HsPO-
1.2 OTIK-1.3 P20s5—X 3r0: 6) HsPOg4
Offgf}Kofg' a) HsPO, 8) HsPOsr
OIK-6.1 OTIK- | 0) HsPO4 r) HoPOs
6.20MK-6.3 | B) HsPOsr
OINK-5.1 OIIK- | 1) HoPOs
5.2 TIK-1.1 TIK-
1.2 TIK-1.3 TIK-
2.1 TIK-2.2
OIIK-3.2 YK-1.2
VK- 1.3TIK-3.1
OIIK-1.1 OIK- | B kakoM psmy ocHOBaHMil comepskarcss Tonbko | a) KOH, Mg(OH),, Be(OH):,
01H¥< OZHIKOlH?( PacTBOPHUMBIE IIETOYH: 6) Ca(OH),, KOH, Ba(OH),
22 OIK-2.3 a) KOH, Mg(OH)., Be(OH). B) Ba(OH)2, Cu(OH)., NaOH
onK-6.1 onk- | 0 Ca(OH)z, KOH, Ba(OH)2 r) NH4OH, CsOH, NaOH
6.2 01K-6.3 | B) Ba(OH)z, Cu(OH),, NaOH
OIIK-5.1 OTIK- | r) NH4OH, CsOH, NaOH
5.2 TIK-1.1 TIK-
1.2 TIK-1.3 TIK-
2.1TIK-2.2
OIIK-3.2 YK-1.2
VK- 1.31IK-3.1
OIK-1.1OIIK- | 10 cm® 02 u. pactBopa H,SO, nosemn | 1) 0,001
1.2 OIIK-1.3 | yerpmmposannoit Bogoit 1o 1am°. Momspas | 2) 0,002
O;;(OZI_}KOgg KOHIIGHTPALHS pacTBOpaA cTaja paBHoit (Momb/mv°) | 3) 0,010
OTIK-6.1 OTIK- 4) 0,050
6.2 OIIK-6.3
OIIK-5.1 OIIK-
5.2 TIK-1.1 TIK-
1.2 TIK-1.3 TIK-
2.1TIK-2.2
OIIK-3.2 YK-1.2
VK- 1.31IK-3.1
OIIK-1.1 OIK- | 3akoH ['ecca u cieACTBUS U3 HETO MO3BOJISIOT: a)  paccuuTaTth  TEIJIOBOU
1.2 OlIK-1.3 | 3} paccumrars TermmoBoil >hdekt peakimu, ecin | ekt peaxium, ecIu
OZH;(OZHIK()Eg W3BECTHBI TEIUIOTHI O00pa30BaHMs KOHEYHBIX M | U3BECTHEI TETUIOTHI
OINK-6.1 OIIK- | HCXOIHBIX BELIECTB; o0pa3oBaHMs KOHEYHBIX U
6.2 OIIK-6.3 | 0) OIpenenuTh MEXaHN3M XUMHYECKON PEaKIuH; | WCXOIHBIX BEIIECTB;
OIIK-5.1 OIIK- | B) paccuuTaTh TeMJIOBOH 3(QeKT mpoieccos, | 0) ONpPEeaenuTb  MEXaHU3M
5.2TIK-1.1 IIK- | KOTOpbIE€ MPAKTUYECKU U3MEPUTH HEBO3MOXKHO; XUMUYECKON peaKluy;
L2 TIK-1.3TIK- | 1) paccuuTaTh TEOPETUYECKH TEIUIOTHI | B) ~ pacCyuTaTh  TEIJIOBOM
Ol‘%Kl 312{3/?{21 ) 0o0pa3oBaHMsl  CIOXKHBIX  BEIIECTB, KOTOpbIe | 3pdeKkT mpomeccoB, KOTOpbIE
VK- 13 [IK-3.1 | HEBO3MOKHO TIONYYHTb W3 COOTBETCTBYIOLUX | NPAKTHYCCKH U3MEPUTH
MPOCTHIX BEIIECTB. HEBO3MOKHO;
I) paccyuTaTh TEOPETHYECKU
TETUIOTHI o0pa3oBaHHus

CJIOXKHBIX BCHICCTB, KOTOPBLIC




HCBO3MOXKHO MNOJIy4YUTh nu3

COOTBETCTBYIOIIMX  MPOCTHIX
BEILIECTB.
OIIK-1.1 OIIK- | TaipBaHUYECKUE DIIEMEHTHI: a) SBISAIOTCS HMCTOYHUKAMHU
1.20IK-1.3 | 3) gpygroTCA HCTOYHMKAMHU MOCTOSHHOTO TOKA; MIOCTOSTHHOTO TOKa;
O? 5021111(0;15 0) SBJISAIOTCS] HICTOYHUKAMU TTEPEMEHHOTO TOKA; 0) SBIAIOTCS HCTOYHUKAMH
OIK-6.1 OLIK- | B) ~ TPeoOpasyloT — XHUMUYECKYH  SHEPIHIO, | IEPEMECHHOIO TOKa;

6.2 OIIK-6.3 | BBLICISIOLIYIOCS P NPOTEKaHHH OKHCIUTEIbHO— | B) MPE0oOpa3yloT XUMUYECKYIO
OIIK-5.1 OTIK- | BOCCTAHOBUTEJIBHOM PEAKIUH B 3JIEKTPUUECKYIO; 9HEPIyi0, BRIACIIAIONIYIOCS IPHU
52IMK-1.1TIK- | r)  mnpeoOpa3yrOT  XUMHUYECKYI0  JHEPTHUIO, | IPOTCKAHUM  OKHCIUTEIbHO—
1.2 TIK-1.3 TIK- | ppjpensrontyrocss npu MpoTeKaHHH OKUCIMTENBHO | BOCCTAHOBHTENLHOM PEaKIUU B

Or%é??y?(zl )| BOCCTaHOBHTEIILHON PEaKIMH, B TEIJIOBYIO UJIH | AJIEKTPUUECKYIO;

VK- 13 [IK-3.1 | MEXaHHYECKYIO. I') Tpeodpa3yloT XUMHUYECKYIO
SHEPTUI0, BBLIESIONLYIOCS TIPU
MPOTEKAHUHN OKHCIHUTEIFHO —
BOCCTAHOBMTENILHOM pEaKIUH,
B TETJIOBYIO 170101
MEXaHHYECKYIO.

OIK-1.1 OIK- | D JI.C. KOHI[EHTPAI[MOHHOTO TaJlbBAHWYECKOrO | a) 2.0.c. = E1 + Ex + rrlin 2 )

1.2 OIK-1.3 3JIEMEHTa paccYuThIBaeTCs 1o hopmyie (a2>aq): (n azj
ONMK-2.1 OMIK- | vy ' E 4 E, + a): 6)9.0.c. = E1— Eo+ RT

22 OK-2.3 RT[In 7) O.c =Ei-E (.n alJ
OITK-6.1 OTIK- % nFL a,

62 OIK-63 | 6)2.0.c. =E1—E, + RT (,n a J; ;

2 -1 1T A 300 =B B );
12TK-1.3TIK- | B) 2.0.c. = Ea/ Ea— RT(@ az] ; Ch

2.1 TIK- 2.2 a _RT _a,

OIK-3.2 VK-1.2 r)s.0.c. = BT & nooe nF " a
VK- 1.31IK-3.1 nF o oa
OIIK-1.1 OIK- | B xakoM psgy mpoucxoauT yMmeHbinenne pH | 6) HsPOa

1.2 OTIK-1.3 PacTBOPOB PABHBIX KOHIICHTPATIHI? a) NaH2POq;
OIK-2.1 OTIK- | 5y NaH,PO,; r) Na;HPO,

2.2 OIIK-2.3
ork-6.1 ork- | 0) HaPOs B) NasPO,

6.2 0IK-6.3 | B) NasPOs
OITK-5.1 OTK- | ) Na;HPO4
5.2 TIK-1.1 TIK-

1.2 TIK-1.3 TIK-
2.1TIK-2.2
OIIK-3.2 YK-1.2

YK-1.31K-3.1




