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Типовые задания для контрольной работы: 

 

1 СЕМЕСТР 

 

Варианты контрольной работы по разделам физики: 

механика, молекулярная физика, термодинамика, электростатика, постоянный ток, элек-

трический ток в различных средах, магнитное поле, электромагнитная индукция. 

 

Вариант 1. 

 

1. Автомобиль прошел половину пути со скоростью 0. На остальной части пути он поло-

вину времени двигался со скоростью 1, а оставшийся участок – со скоростью 2. Найти 

среднюю скорость за все время движения автомобиля. 

2. Определить массу кислорода, объем которого 40 м3, находящегося под давлением 

1,93*105 Па при температуре 170С. (R=8,31 Дж/К/Моль). 

3. Вычислите разность потенциалов между двумя точками 1 и 2, находящимися на расстоя-

ниях 15 см и 25 см соответственно, от точечного заряда q=10-8 Кл. 

4. Электромотор с сопротивление 4 Ом подключен к генератору с ЭДС 220 В и внутренним 

сопротивлением 8 Ом. При работе мотора через его обмотки проходит ток 10 А. Определить 

КПД электродвигателя. 

5. Bитoк пpoвoдникa плoщaдью 4 cм2 pacпoлoжeн пepпeндикуляpнo вeктopу мaгнитнoй ин-

дукции. Чeму paвнa ЭДC индукции в виткe, ecли зa вpeмя 0,05 ceкунд мaгнитнaя индукция 

paвнoмepнo убывaeт c 0,5 Tл дo 0,2 Tл? 

 



 

Вариант 2. 

 

1. Вертикально вверх с интервалом времени τ брошены два шарика с одинаковой скоростью 

0 из одной и той же точки. Через какое время после броска второго шарика они столкнутся? 

2. При увеличении давления в 2 раза объем газа уменьшился на 60 мл. Найти первоначаль-

ный объем. Температура постоянна. 

3. Два заряда q1 = 1,1 нКл и q2 = 4,4 нКл находятся на расстоянии r = 24 см друг от друга. 

Где нужно поместить третий заряд q3, чтобы система зарядов находилась в равновесии? Бу-

дет ли это равновесие устойчивым? Найти величину заряда q3. 

4. Электроэнергия генератора передается потребителю по проводам, имеющим сопротивле-

ние 300 Ом. КПД линии передачи равен 0,85. Найти сопротивление нагрузки. Внутренним 

сопротивлением генератора пренебречь. 

5. Kaкoй мaгнитный пoтoк пpoнизывaeт кaждый витoк кaтушки, имeющeй 2000 виткoв, ecли 

пpи paвнoмepнoм иcчeзнoвeнии мaгнитнoгo пoля в тeчeниe 0,1 c в кaтушкe индуциpуeтcя 

ЭДC paвнaя 15 B ? 

 

Вариант 3. 

 

1. Уравнение движения материальной точки вдоль оси x имеет вид х = A + Bt + Ct2, где A=3 

м, B=2 м/с, C= 0,5 м/c2. Найти координату х, скорость , ускорение a точки в момент вре-

мени t = 6 с. 

2. Найти начальную и конечную температуры, если при изобарном охлаждении на 295 К его 

объем уменьшился вдвое. 

3. Точечные закрепленные заряды q1 = 40 нКл и q2 = – 10 нКл находятся на расстоянии r = 

20 cм друг от друга. Где следует поместить третий заряд q3, чтобы он находился в равнове-

сии? При каком знаке заряда q3 равновесие будет устойчивым? 

4. Источник тока с ЭДС 1,8 В имеет внутреннее сопротивление 0,5 Ом. Найти КПД источ-

ника при токе в цепи 3,2 А. 

5. По двум бесконечно длинным параллельным проводникам текут токи 16 А и 14 А одина-

кового направления, расстояние между проводниками 32 см. Определить индукцию и напря-

женность магнитного поля в точке, лежащей посередине между проводниками. 

 

Вариант 4. 

 

1. Два тела бросили одновременно из одной точки: одно вертикально вверх, другое под уг-

лом α = 60к горизонту. Начальная скорость каждого тела 0 = 25 м/с. Найти расстояние 

между телами через время t = 2,1 с. 

2. Определить температуру газа, имеющего энергию Еко=2*10-19 Дж. (к=1,38*10-23 Дж/К). 

3. Определить коэффициент жесткости пружины динамометра, если его показания 2 Н, при 

этом пружина растянута на 8,5 см, а первоначально ее длина 4 см. 



 

4. При включении электромотора в сеть напряжением 220 В он потребляет ток 10 А. Опре-

делить мощность, потребляемую мотором, и его КПД, если сопротивление обмотки мотора 

равно 12 Ом. 

5. Два прямолинейных бесконечно длинных проводника скрещены под прямым углом. По 

проводникам текут токи 8 А и 6 А. Расстояние между проводниками 25 см. Определить маг-

нитную индукцию поля в точке, одинаково удаленной от обоих проводников. 

 

 

 

2 СЕМЕСТР 

 

Варианты контрольной работы по разделам физики: 

электромагнитная индукция, механические колебания и волны, электромагнитные колеба-

ния и волны, геометрическая оптика, квантовая оптика, атомная физика, физика атом-

ного ядра. 

 

Вариант 1. 

 

1. За 3 с магнитный поток, пронизывающий проволочную рамку, равномерно увеличился с 6 

Вб до 9 Вб. Чему равно при этом значение ЭДС индукции в рамке? 

2. Дано уравнение гармонического колебания точки: х = 0,05·sin1,57·t. Определить ее ам-

плитуду и частоту колебания.  

3. Найдите максимальную длину волны, которую может принять приёмник, если ёмкость 

конденсатора в его колебательном контуре можно плавно изменять от 200 пФ до 1800 пФ, а 

индуктивность катушки постоянна и равна 60 мкГн. Скорость распространения электромаг-

нитных волн с = 3·108 м/с. 

4. Зритель с нормальным зрением смотрит через бинокль на сцену, находящуюся от него на 

расстояние 15м. Фокусное расстояние линз бинокля 20 см и -5см. На каком расстоянии 

должны быть линзы друг от друга, чтобы зритель видел сцену наиболее ясно? 

5. Атом водорода поглотил фотон. При этом электрон находясь на второй боровской орбите, 

вылетел из атома со скоростью 6•10 5 м/с. Определить частоту света. 

 

Вариант 2. 

 

1. Чему равна ЭДС самоиндукции в катушке с индуктивностью 3Гн при равномерном 

уменьшении силы тока от 5А до 1А за 2 

2. Из двух математических маятников один совершил 10 колебаний, а другой за то же время 

6 колебаний. Найдите длину каждого маятника, если сумма их длин равна 42,5 см. 

3. Лодка качается на волнах, распространяющихся со скоростью 4 м/с, и за 10 с совершает 

20 колебаний. Каково расстояние между соседними гребнями волн? 

4. Луч света переходит из стекла в воду. Угол падения 45⁰. Чему равен угол преломления? 

Показатель преломления стекла 1,6; воды – 1,3. 



 

5. Запишите ядерную реакцию β-распада ядра марганца 57 
25Mn. 

 

Вариант 3. 

 

1. Магнитный поток, пронизывающий замкнутый контур, за 6 мс равномерно возрастает 

с 2 до 14 мВб. Какова ЭДС индукции в контуре? 

2. Найти массу груза, который на пружине жёсткостью 250 Н/м делает 20 колебаний за 16с. 

3. Расстояние между гребнями волн в море 5 м. При встречном движении катера волна за 1 

с ударяет о корпус катера 4 раза, а при попутном — 2 раза. Найдите скорости катера и волны, 

если известно, что скорость катера больше скорости волны. 

4. Индуктивность катушки равна 0,125 Гн. Уравнение колебаний силы тока в ней имеет 

вид: i=0,4·cos(2·103·t), где все величины выражены в СИ. Определите амплитуду напряже-

ния на катушке. 

5. Каков энергетический выход следующей ядерной реакции: 4 
2Не+4 

2Не= 7 
3Li+1 

1H? 

 

Вариант 4. 

 

1. В катушке индуктивностью 0,4 Гн сила тока равна 5А. Какова энергия магнитного поля 

катушки? 

2. Тело совершает гармоническое колебание по закону х(t)=0,4·cos5·π·t. Определите ампли-

туду, период, частоту, циклическую частоту колебаний. Нарисуйте график колебаний. 

3. Маленький шарик подвешен на нити длиной 1 м к потолку вагона. При какой скорости 

вагона шарик будет особенно сильно колебаться под действием ударов колес о стыки рель-

сов? Длина рельса 12,5 м. 

4. На сколько изменится длина волны фиолетовых лучей с частотой колебаний 7,5·1014 Гц 

при переходе из воды в вакуум, если скорость распространения таких лучей в воде равна 

2,23·103 км/с? 

5. Сколько нуклонов, протонов и нейтронов содержится в ядре урана 235 
92U? 

 

 

Типовые вопросы к экзамену (1 СЕМЕСТР): 

* 

Задание для показателя оценивания дескрипторов: 

«Знает» 

Вид задания 

 

1. П

о

н

я

т

и

е

 

п

р

е

д

теоретический 



 

2. Уравнения движения точки, типы движений.  Нормальное и тан-

генциальное уравнения. Кинематика вращательного движения. Век-

торы, направление, действия над векторами. Связь вращательных и 

линейных характеристик движения.  

3. Динамика материальной точки: инерция, масса, первый закон 

Ньютона, мера инерции, импульс тела, сила, равнодействующая 

сила.   

4. Второй закон Ньютона, основное уравнение поступательного 

движения. Третий закон Ньютона. Примеры сил. 

5. Система материальных точек. Закон сохранения импульса. Центр 

масс системы. Законы движения центра масс. Третий закон Нью-

тона.  

6. Понятия энергии. Механическая энергия, кинетическая и потен-

циальная энергия. Понятие механической работы. Свойства кинети-

ческой энергии. Потенциальная энергия. 

7. Примеры потенциальных сил. Закон сохранения энергии. Абсо-

лютно упругие и неупругие соударения.  

8. Понятие физического поля. Гравитационное поле. Реактивная 

сила. Космические скорости. 

9. Неинерциальные системы отсчета. Сила инерции при поступа-

тельном и вращательном движении. Сила Кориолиса. 

10. Динамика вращения материальной точки. Момент импульса ча-

стицы и момент силы. Закон сохранения, проекции момента им-

пульса.  

11. Динамика твердого тела (поступательное и вращательное дви-

жение). 

12. Вращение тела вокруг неподвижной оси, момент инерции тела. 

13. Теорема Штейнера. Примеры моментов инерции физических 

тел.   

14. Момент импульса и момент сил твердого тела. Закон сохранения 

момента импульса. 

15. Кинетическая энергия вращающегося тела относительно оси Z. 

Работа внешних сил для вращающегося тела.  

16. Кинетическая энергия твердого тела при сложном движении. 

Аналогия между поступательным и вращательным движениями. 

17. Специальная теория относительности. Преобразования Ло-

ренца. Интервал времени и длина отрезка в разных системах отсчета 

на основе преобразований Лоренца. Одновременность событий в 

разных системах отсчета.  

18. Элементы релятивистской динамики. Связь энергии и массы.  



 

19. Элементы механики жидкостей и газов. Закон Архимеда. Дви-

жения жидкости и газа, характеристики его описания.  Уравнение 

неразрывности. Уравнение Бернулли. 

20. Вязкость жидкости. Режимы течения жидкости. Определение 

вязкости: метод Стокса, метод Пуазейля.  

21. Молекулярная физика (статистический подход описания термо-

динамических систем). Термодинамика.  Идеальный газ. Законы 

идеального газа и процессы (изохорный, изобарный, изотермиче-

ский). 

22. Закон Максвелла о распределении молекул идеального газа по 

скоростям. Барометрическая формула. Распределение Больцмана. 

Среднее число столкновений и средняя длина свободного пробега 

молекул. 

23. Основы термодинамики, используемые понятия. Закон Больц-

мана о равномерном распределении энергии по степеням свободы 

(закон равнораспределения).  

24. Первое начало термодинамики. Работа газа при его расширении.  

25. Теплоемкость идеального газа. Молярная теплоемкость при по-

стоянном объеме. Молярная теплоемкость при постоянном давле-

нии. Уравнение Майера.  

26. Изопроцессы: изохорный, изобарный, изотермический, адиаба-

тический. Работа при адиабатическом процессе. Политропические 

процессы. 

27. Круговые процессы (циклы). Обратимые и необратимые про-

цессы. Энтропия. Неравенство Клаузиуса. Изоэнтропийный про-

цесс. Формула Больцмана для энтропии. Принцип возрастания эн-

тропии. 

28. Второе начало термодинамики. Третье начало термодинамики. 

Тепловые двигатели и холодильные машины. Теорема Карно. Цикл 

Карно и его КПД. 

29. Электростатика. Свойства электрического заряда, закон сохра-

нения. Закон Кулона (скалярная, векторная запись). Закон Кулона в 

среде.  

30. Электростатическое поле и его напряженность. Принцип супер-

позиции. Линии напряженности электростатического поля. Одно-

родное и неоднородное электростатическое поле.  

31. Поток вектора напряженности. Теорема Гаусса. Применение 

теоремы Гаусса: электростатическое поле бесконечной равномерно 

заряженной плоскости. Поле двух бесконечных параллельных с оди-

наковыми по модулю, но противоположных по знаку равномерно за-

ряженных плоскостей. 



 

32. Работа электростатического поля. Циркуляция вектора напря-

женности электростатического поля. Теорема о циркуляции.  

33. Потенциальная энергия зарядов. Потенциал, разность потенциа-

лов электростатического поля заряда и системы зарядов. Эквипотен-

циальные поверхности их взаимосвязь с линиями напряженности. 

34. Электрический диполь. Напряженность диполя перпендику-

лярно и параллельно его оси. Диполь в неоднородном и неоднород-

ном поле. 

35. Электростатическое поле в веществе. Диэлектрики в электроста-

тическом поле, типы диэлектриков, их поляризация. Суммарный ди-

польный момент. Поляризованность диэлектрика. Диэлектрическая 

восприимчивость вещества.  

36. Электроёмкость. Конденсаторы. Емкость плоского конденса-

тора. Соединение конденсаторов.  

37. Энергия электрического поля: системы зарядов уединенного 

проводника, заряженного конденсатора. Энергия электростатиче-

ского поля.  

38. Электрический ток. Плотность электрического тока. Уравнение 

непрерывности (неразрывности). Закон Ома для участка и полной 

цепи. Закон Ома в интегральной и дифференциальной форме. Соеди-

нение сопротивлений.  

39. Работа и мощность электрического тока. Закон Джоуля Ленца в 

интегральной и дифференциальной форме. КПД. 

40. Сторонние силы. Обобщенный закон Ома для неоднородного 

участка цепи и его частные случаи. Правила Кирхгофа (первое и вто-

рое). Правила составления системы уравнений. 

41. Теория электрического тока в металлах (теория Друде), выводы 

законов Ома и Джоуля-Ленца согласно данной теории. Явление 

сверхпроводимости. 

42. Электронно-дырочный переход. Полупроводниковый диод и 

транзистор. Интегральные микросхемы. Применение полупроводни-

ковых приборов. 

43. Электрический ток в жидкостях. Электролиз. Электролитиче-

ская диссоциация. Электрохимический эквивалент. Законы Фарадея.  

44. Электрический ток в газах и вакууме. Термоэлектронная эмис-

сия. Самостоятельные и несамостоятельные разряды. Виды разря-

дов. Ионизация и рекомбинация. Плазма. 

45. Магнитное поле в вакууме, его свойства. Опыты Эрстеда. Закон 

Ампера и магнитная индукция. Правило левой руки, правило пра-

вого винта (правого буравчика). Силовые линии индукции магнит-

ного поля.  



 

46. Закон Био-Савара-Лапласа. Магнитного поле прямого тока, в 

центре кругового тока, рамка с током. Магнитное поле соленоида и 

тороида.   

47. Вектор магнитной индукции. Взаимодействие параллельных 

проводников с токами. Магнитного поле движущегося точечного за-

ряда. Связь магнитного и электрического полей движущегося за-

ряда. Сила Лоренца. 

48. Поток вектора магнитной индукции и теорема Гаусса. Циркуля-

ция вектора магнитной индукции. Теорема о циркуляции вектора 

магнитной индукции. Сравнение потоков и циркуляций E и В. 

49. Механизм намагничивания магнетиков. Магнитные свойства ве-

щества. Парамагнитный эффект. Парамагнетики, ферромагнетики и 

диамагнетики. 

50. Взаимная индукция. Взаимная индуктивность двух катушек.  

Трансформатор. Коэффициент трансформации. Энергия магнитного 

поля. 

 

* 

 

Задание для показателя оценивания дескрипторов: 

«Умеет», «Владеет» 

Вид задания 

Вариант 1. 

Задача. Прямолинейное движение точки описывается уравнением 

х=-10t+4*t2. Найти скорость и ускорение точки в момент времени 10 

с. 

Вариант 2. 

Задача. В баллоне вместимостью V = 6 л находится кислород массой 

m = 8 г. Определить количество вещества n и число N молекул газа. 

Вариант 3. 

Задача. Аэростат массой m = 500 кг начал опускаться с ускорением 

a = 0,25 м/с2. Найти массу балласта, который надо сбросить за борт, 

чтобы аэростат получил такое же ускорение, но направленное вер-

тикально вверх. Сопротивление воздуха не учитывать. 

Вариант 4. 

Задача. Две бесконечно длинные равномерно заряженные нити с ли-

нейной плотностью зарядов  1 = 6  10-8 Кл/м и 2 =  3  10-9 Кл/м 

расположены параллельно на расстоянии r = 24 см друг от друга. На 

каком расстоянии от первой нити результирующая напряженность 

электростатического поля равна нулю? 

Вариант 5. 

Задача. При электролизе раствора серной кислоты с сопротивле-

нием 0,6 Ом за 60 мин выделилось 3,3 л водорода при нормальных 

теоретический / 

практический 



 

условиях. Определить мощность, расходуемую на нагревание элек-

тролита. 

Вариант 6. 

Задача. Батарея с ЭДС 240 В и внутренним сопротивлением 4 Ом 

замкнута на внешнее сопротивление 46 Ом. Найти полную мощ-

ность, полезную мощность и КПД батареи. 

Вариант 7. 

Задача. Электрон влетает в однородное магнитное поле со скоро-

стью м/с, направленной перпендикулярно линиям индукции магнит-

ного поля. Индукция магнитного поля 4 мТл. Найти тангенциальное 

и нормальное ускорения электрона. 

Вариант 8. 

Задача. Прямолинейное движение точки описывается уравнением х 

= 5t + 1,2t2 м. Найти скорость и ускорение точки в момент времени 

8 с. 

Вариант 9. 

Задача. Тело массой m1= 4,0 кг упруго сталкивается с покоящимся 

телом, при этом его скорость уменьшилась в n = 4 раза и изменилась 

по направлению на угол α = 90°. Найти массу m2 второго тела. 

Вариант 10. 

Задача. Два заряд q1 = 30 нКл и q2 =  20 нКл находятся на расстоя-

нии 36 см друг от друга. Найти положение точки на прямой, прохо-

дящей через эти заряды. Напряженность электрического поля, в ко-

торой равна нулю. 

Вариант 11. 

Задача. Расстояние между пластинами плоского вакуумного кон-

денсатора d = 24 мм, длина пластин l = 3,0 см. В конденсатор парал-

лельно его пластинам влетает электрон со скоростью  = 4,0  106 

м/с. На какое расстояние сместится электрон в направлении, перпен-

дикулярном пластинам, к моменту вылета его из конденсатора, если 

напряжение между пластинами U = 3,6 В. 

Вариант 12. 

Задача. При электролизе раствора серной кислоты за 2 ч 30 мин вы-

делилось 6 л водорода при нормальных условиях. Определить со-

противление раствора, если мощность тока 42,5 Вт. 

Вариант 13. 

Задача. Во сколько раз КПД линии электропередачи с напряжением 

400 кВ больше КПД линии электропередачи с напряжением 160 кВ, 

если сопротивление линии 400 Ом, а передаваемая мощность 12 

МВт? 

Вариант 14. 



 

Задача. Небольшое тело движется снизу вверх по наклонной плос-

кости, составляющей угол α = 20° с горизонтом. Найти коэффициент 

трения, если время подъема тела оказалось в η = 2,5 раза меньше вре-

мени спуска. 

Вариант 15. 

Задача. Кислород при нормальных условиях заполняет сосуд вме-

стимостью V=15л. Определить количество вещества газа и его 

массу. 

Вариант 16. 

Задача. Определить силу, действующую со стороны поля напряжен-

ностью Е=3600 Н/Кл, на точечный заряд 6 нКл. 

Вариант 17. 

Задача. Электрическое поле образовано бесконечно длинной заря-

женной нитью, линейная плотность заряда которой  = 40 нКл/м.  

Вариант 18. 

Задача. Определить работу, совершаемую этим полем при переме-

щении электрона из точки, отстоящей на расстоянии 12 см, в точку 

на расстоянии 10 см от нити. 

Вариант 19. 

Задача. Определить толщину h слоя меди, выделившейся за время t 

= 4,5 ч при электролизе медного купороса, если плотность тока j = 

60 А/м2. 

Вариант 20. 

Задача. Три конденсатора емкостью С1 = 10 мкФ, С2 = 25 мкФ, С3 = 

45 мкФ последовательно соединены в батарею. Напряжение между 

точками А и В равно U = 35 В. Найти заряд на каждом конденсаторе. 

Вариант 21. 

Задача. Протон и электрон, ускоренные одинаковой разностью по-

тенциалов, влетают в однородное магнитное поле. Во сколько раз 

радиус кривизны траектории протона больше радиуса кривизны тра-

ектории электрона? 

Вариант 22. 

Задача. Автомобиль едет по шоссе со скоростью  = 52 км/ч. Коэф-

фициент трения между колесами автомобиля и дорогой μ = 0,30. За 

какое минимальное время автомобиль сможет развернуться, не сни-

жая скорости? 

Вариант 23. 

Задача. Газ при температуре Т = 319 К и давлении p = 0.7 Мпа имеет 

плотность  = 16 кг/м3. Определить относительную молекулярную 

массу Mr газа. 

Вариант 24. 



 

Задача. Положительный заряд 12 мкКл удерживает возле себя на 

расстоянии 0,5 м заряд в 2 мкКл. Найти массу отрицательного за-

ряда. 

Вариант 25. 

Задача. Ток в проводнике сопротивлением 12 Ом равномерно 

убывает от 2 А до нуля в течение 18 с. Определить теплоту, 

выделившуюся в этом проводнике за указанный промежуток 

времени. 

Вариант 26. 

Задача. Две электролитические ванны соединены последовательно. 

В первой ванне выделилось 3,9 г цинка, во второй за то же время 3,6 

г железа. Цинк двухвалентен. Определить валентность железа. 

Вариант 27. 

Задача. Заряженная частица движется в магнитном поле по окруж-

ности со скоростью 106 м/с. Индукция магнитного поля 0,6 Тл. Ра-

диус окружности 6 см. Найти заряд частицы, если известно, что ее 

энергия 19,6  10-19 Дж. 

Вариант 28. 

Задача. Пepпeндикуляpнo вeктopу мaгнитнoй индукции 

пepeмeщaeтcя пpoвoдник длинoй 1,8 мeтpa co cкopocтью 8 м/c. ЭДC 

индукции paвнa 1,6 B. Haйти мaгнитную индукцию  мaгнитнoгo 

пoля. 

Вариант 29. 

Задача. Два бруска массами m1=1,8 кг и m2=6 кг, соединенные шну-

ром, лежат на столе. С каким ускорением a будут двигаться бруски, 

если к одному из них приложить силу F=12 Н, направленную гори-

зонтально? Какова будет сила натяжения T шнура, соединяющего 

бруски, если силу F приложить к первому бруску? Трением прене-

бречь. 

Вариант 30. 

Задача. Термодинамической системе передано количество теплоты 

450 Дж, как изменилась внутренняя энергия системы, если при этом 

она совершила работу 200 Дж. 

Вариант 31. 

Задача. Вычислите потенциал электростатического поля, создан-

ного точечным зарядом q=10-9 Кл на расстоянии 20 см от него. 

(1/4ПЕЕ0=9*109Ф/м)  

Вариант 32. 

Задача. Ток в проводнике равномерно увеличивается от нуля до 

некоторого максимального значения в течение 15 с. За это время в 

проводнике выделилась теплота, равная 103 Дж. Определить 



 

скорость нарастания тока в проводнике, если сопротивление его 

равно 6 Ом. 

Вариант 33. 

Задача. В электронно-лучевой трубке ускоряющее анодное напря-

жение равно 32 кВ, а расстояние от анода до экрана — 30 см. За какое 

время электроны проходят это расстояние? Начальную скорость 

электронов считать равной нулю. 

Вариант 34. 

Задача. Найти отношение заряда частицы к ее массе, если она, вле-

тая со скоростью 106 м/с в однородное магнитное поле напряженно-

стью 400 кА/м, движется по дуге окружности радиусом 8,6 см. 

Направление скорости движения частицы перпендикулярно к 

направлению индукции магнитного поля. 

Вариант 35. 

Задача. Maгнитный пoтoк чepeз кoнтуp пpoвoдникa coпpoтивлeниeм 

0,06 Oм зa 1 ceкунду измeнилcя нa 0,012 Bб. Haйдитe  cилу тoкa в 

пpoвoдникe ecли измeнeниe пoтoкa пpoиcxoдилo paвнoмepнo. 

Вариант 36. 

Задача. Наклонная плоскость, образующая угол  = 25° с плоско-

стью горизонта, имеет длину l=4 м. Тело, двигаясь равноускорено, 

соскользнуло с этой плоскости за время t=6 с. Определить коэффи-

циент трения  тела о плоскость. 

Вариант 37. 

Задача. В баллоне содержится газ при температуре t1=120 C. До ка-

кой температуры t2 нужно нагреть газ, чтобы его давление увеличи-

лось в два раза? 

Вариант 38. 

Задача. Электрон, пройдя в плоском конденсаторе путь от одной 

пластины до другой, приобрёл скорость 105 м/с. Расстояние между 

пластинами d  =  4  мм. Найти разность потенциалов между пласти-

нами и поверхностную плотность заряда на пластинах. 

Вариант 39. 

Задача. В спирали электрической плитки течет ток силой 6 А при 

напряжении 800 В. Сколько энергии потребляет плитка за 15с? 

Вариант 40. 

Задача. Максимальная анодная сила тока в диоде равна 150 мА. 

Сколько электронов вылетает из катода каждую секунду? 

Вариант 41. 

Задача. Электрическое поле с разностью потенциалов 2 кВ ускоряет 

электрон, который затем влетает в однородное магнитное поле (В = 

1,2 мТл) перпендикулярно линиям индукции. Найти период обраще-

ния электрона. 



 

Вариант 42. 

Задача. Определить ЭДС индукции на концах крыльев самолета, 

имеющих длину 12 м, если скорость самолёта при горизонтальном 

полёте 150 км/ч, а вертикальная составляющая вектора индукции 

магнитного поля Земли 0,5·10-4 Тл. 

Вариант 43. 

Задача. На верхнем краю наклонной плоскости укреплен блок, через 

который перекинута нить. К одному концу нити привязан груз мас-

сой m1=3 кг, лежащий на наклонной плоскости. На другом конце ви-

сит груз массой m2=1 кг. Наклонная плоскость образует с горизон-

том угол  = 45°; коэффициент трения между грузом и наклонной 

плоскостью  = 0,1. Считая нить и блок невесомыми, найти ускоре-

ние a, с которым движутся грузы, и силу натяжения нити T. 

Вариант 44. 

Задача. Определить количество вещества n и концентрацию n моле-

кул газа, содержащегося в колбе вместимостью V = 320 см3 при тем-

пературе T = 295 К и давлении Р = 65 кПа. 

Вариант 45. 

Задача. Какая совершается работа при перемещении точечного за-

ряда 2  10-8 Кл из бесконечности в точку, находящуюся на расстоя-

нии 2 см от поверхности шара радиусом 1 см с поверхностной плот-

ностью заряда 1 = 10-9 Кл/см2. 

Вариант 46. 

Задача. Ток в проводнике сопротивлением 35 Ом равномерно 

возрастает от нуля до некоторого максимума в течение 10 с. За это 

время в проводнике выделилась теплота, равная 104 Дж. Определить 

среднее значение силы тока в проводнике за этот промежуток 

времени. 

Вариант 47. 

Задача. В диоде электрон подлетает к аноду со скоростью, модуль 

которой равен 12 ∙ 106 м/с. Определите анодное напряжение. 

Вариант 48. 

Задача. Плоский виток провода расположен перпендикулярно одно-

родному магнитному полю. Когда виток повернули на 1800, по нему 

прошел заряд 7,8 мкКл. На какой угол (в градусах) надо повернуть 

виток, чтобы по нему прошел заряд 3,6 мкКл? 

Вариант 49. 

Задача. Найти кинетическую энергию протона, движущегося по 

дуге окружности радиусом 0,25 м в магнитном поле с индукцией 1,5 

Тл. 

Вариант 50. 



 

Задача. На горизонтальной доске лежит груз. Коэффициент трения 

между доской и грузом  = 0,15. Какое ускорение в горизонтальном 

направлении следует сообщить доске, чтобы груз мог с неё сосколь-

знуть? 

 

Типовые вопросы к экзамену (2 СЕМЕСТР): 

** 

 

Задание для показателя оценивания дескрипторов: 

«Знает» 

Вид задания 

 

1. Магнитное поле в вакууме и его свойства. Опыты Эрстеда. Рамка 

с током. Магнитный момент рамки с током.   

2. Направление магнитного поля. Вектор магнитной индукции. Ли-

нии индукции магнитного поля.   

3. Закон Био-Савара-Лапласа и его применение: магнитное поле 

прямого тока. Магнитное поле кругового тока.  

4. Закон Ампера. Взаимодействие параллельных токов. Понятие 

единицы силы тока – «ампер» и магнитная постоянная, единица маг-

нитной индукции. 

5. Магнитное поле движущегося точечного заряда. Связь магнит-

ного и электростатического полей, движущегося электрического за-

ряда. 

6. Сила Лоренца. Движение заряженных частиц в магнитном поле 

(3- случая). Эффект Холла.  

7. Поток вектора магнитной индукции В и теорема Гаусса для маг-

нитного поля в вакууме.  

8. Циркуляция вектора магнитной индукции В и теорема о циркуля-

ции вектора В.  

9. Применение теоремы о циркуляции вектора В для определения: 

1) магнитного поле прямого тока; 2) магнитного поля соленоида; 

магнитного поля тороида. 

10.  Контур с током в постоянном магнитном поле: 1) силы, дей-

ствующие на замкнутый контур; 2) момент сил, действующий на 

контур, ориентированный перпендикулярно магнитному полю; 3) 

момент сил, действующий на контур, при его произвольной ориен-

тации; 

11.  Работа при перемещении контура с током: 1) Направление поля 

перпендикулярно движению плоского контура. 

12. Работа при перемещении контура с током: 2) Направление поля 

B произвольно относительно плоского контура.  

теоретический 



 

13. Магнитное поле в веществе (механизм намагничивания, напря-

женность магнитного поля, условие на границе раздела двух магне-

тиков, диамагнетик, парамагнетики, ферромагнетики).  

14. Опыты Фарадея. Закон Фарадея, правило Ленца. Электромаг-

нитная индукция. Закон электромагнитной индукции.  

15. Природа электромагнитной индукции: 1) при изменении пло-

щади контура; 2) в переменном  магнитном поле (вихревое электри-

ческое поле). 

16. Природа электромагнитной индукции: 3) общий случай (изме-

няется площадь контура в переменном магнитном поле). 

17. Индуктивность, явление самоиндукции, взаимная индукция.  

18. Энергия электромагнитного поля. Понятия, введенные Максвел-

лом: вихревое электрическое поле и ток смещения. 

19. Уравнения Максвелла: интегральная и дифференциальная 

формы, материальные уравнения, свойства уравнений Максвелла. 

20. Колебания: свободные, затухающие, вынужденные колебания в 

электрическом колебательном контуре. 

21. Понятие волн их основные характеристики. Распространение 

возмущений. Уравнение гармонической волны (одномерный слу-

чай) 

22. Волновое уравнение. Групповая и фазовая скорости  

23. Уравнения Максвелла и как следствие из них - электромагнит-

ные волны. Энергия электромагнитных волн и ее поток. Вектор 

Пойнтинга.  

24. Законы геометрической оптики и явления геометрической оп-

тики, принцип Ферма и доказательство закона преломления на его 

основе. 

25. Волновая оптика: интерференция и дифракция. Когерентность. 

Оптическая длина пути, разность фаз, условие максимума и мини-

мума в общем случае.    

26. Интерференции от 2-х щелей, положения max и min, ширина ин-

терференционной полосы, Классические приемы создания когерент-

ных пучков света.  

27. Интерференция света при отражении от тонких пленок (линии 

равного наклона).  

28. Полосы равной толщины. Кольца Ньютона. Двухлучевые интер-

ферометры.  

29. Дифракция света. Принцип Гюйгенса-Френеля. Зоны Френеля 

(принцип построения, соотношение амплитуд, площади зон). 

30. Дифракция Фраунгофера (в параллельных лучах) от щели. Усло-

вия экстремумов. 

31. Дифракционная решетка (условие максимумов, минимумов). 



 

32. Дифракция на пространственной решетке. Дифракция на про-

странственной решетке. 

33. Поглощение света (закон Бугера, виды спектров поглощения). 

Рассеяние света. 

34. Дисперсия. Классическая теория дисперсии. 

35. Поляризация света. Закон Малюса. Поляризация света при отра-

жении и преломлении. Закон Брюстера. 

36. Тепловое излучение и его законы (универсальная функция 

Кирхгофа, закон смещения Вина, закон Стефана-Больцмана, Фор-

мула Релея -Джинса). 

37. Основные положения квантовой теории Планка, формула 

Планка. Фотоэффект (описание, формула Эйнштейна).  

38. Закономерности в спектре атома водорода, его серии линий. 

Обобщенная формула Бальмера  Атомная модель Томсона. 

39. Опыт Резерфорда. Рассеяние  -частиц на положительно заря-

женном центре. Формула Резерфорда. Противоречия с классической 

электродинамикой. 

40. Постулаты Бора его  модель атома водорода. Опыта Франка и 

Герца. Спектр атома водорода  по Бору. 

41. Гипотеза де Бройля и ее подтверждение в экспериментах. Соот-

ношение неопределенностей. 

42. Волновая функция и ее свойства. Общее уравнение Шредингера 

(основное уравнение нерелятивистской квантовой механики). Ана-

лиз уравнения Шредингера.  

43. Стационарное уравнение  уравнения Шредингера.  

44. Волновое уравнение как аналог  стационарного уравнение Шре-

дингера  в механическом представлении Движение свободной ча-

стицы. 

45. Состояние частицы в одномерной прямоугольной потенциаль-

ной яме «бесконечно высокими стенками».  

46. Квантово-механическая модель  водородоподобного атома (об-

щие положения). Квантовые числа. Опыт Штерна и Герлаха. Спин 

электрона. Принцип Паули. 

47. Спектры щелочных металлов (Li, Na, К и т.д.). Рентгеновское 

излучение. 

48. Состав и размер атомного ядра. Масса и энергия связи ядра.  

49. Удельная энергия связи. Свойства ядерных сил. Модели атом-

ного ядра. 

50. Закон радиоактивного распада. Основные типы радиоактивно-

сти (альфа-, бета-и гамма-распады). Правила смещения. 

 

** 



 

 

Задание для показателя оценивания дескрипторов: 

«Умеет», «Владеет» 

Вид задания 

 

Вариант 1. 

Задача. Чему равна индуктивность проволочной рамки, если при 

силе тока 3А в рамке возникает магнитный поток 6 Вб? 

Вариант 2. 

Задача. За одно и то же время один пружинный маятник делает 10 

колебаний, а второй на пружине с той же жесткостью 20 колебаний. 

Определите массы грузов маятников, если сумма их масс равна 3 кг. 

Вариант 3. 

Задача. Точка совершает колебания по закону Х=А·sin(ω·t). В неко-

торый момент времени смещение точки оказалось 5 см. Когда фаза 

колебаний увеличилось вдвое, смещение стало 8 см. Найти ампли-

туду колебаний. 

Вариант 4. 

Задача. Охотник выстрелил, находясь на расстоянии 170 м от лес-

ного массива. Через сколько времени после выстрела охотник услы-

шит эхо? 

Вариант 5. 

Задача. На каком расстоянии s от антенны радиолокатора А нахо-

дится объект, если отражённый от него радиосигнал возвратился об-

ратно через промежуток времени τ=200 мкс? 

Вариант 6. 

Задача. Одна сторона толстой стеклянной пластины имеет ступен-

чатую поверхность, как показано на рисунке. На пластину, перпен-

дикулярно ее поверхности, падает световой пучок, который после 

отражения от пластины собирается линзой. Длина падающей свето-

вой волны равна 700 нм. При каком наименьшем значении высоты 

ступеньки d интенсивность света в фокусе линзы? 

Вариант 7. 

Задача. Каков энергетический выход следующей ядерной реак-

ции: 4 
2Не+4 

2Не= 7 
3Li+1 

1H? 

Вариант 8. 

Задача. Линии магнитной индукции однородного магнитного поля 

образуют угол 30° с вертикалью. Модуль магнитной индукции ра-

вен 0,2 Тл. Какой магнитный поток пронизывает горизонтальное 

проволочное кольцо радиусом 10 см? 

Вариант 9. 

теоретический / 

практический 



 

Задача. Математический маятник длиной 99,5 см за одну минуту со-

вершал 30 полных колебаний. Определить период колебания маят-

ника и ускорение свободного падения в том месте, где он находится. 

Вариант 10. 

Задача. Груз в море колеблется на волнах с периодом 2 с. Скорость 

морских волн 1 м/с. Чему равна длина волны? 

Вариант 11. 

Задача. Длина тубуса микроскопа 160 см, фокусное расстояние объ-

ектива 5 мм. Фокусное расстояние окуляра 33,75 мм. Расстояние 

наилучшего зрения наблюдателя 270 мм. Найти необходимое рас-

стояние предмета от объектива микроскопа и получаемое при 

наблюдении линейное увеличение. 

Вариант 12. 

Задача. Определить длину электромагнитных волн в воздухе, излу-

чаемых колебательным контуром с емкостью 3 нФ и индуктивно-

стью 0,012 Гн. Активное сопротивление контура принять равным 

нулю. 

Вариант 13. 

Задача. Луч белого света проходит через узкую непрозрачную щель. 

На экране отображается чередование радужных и темных полос. Ка-

кое физическое явление при этом наблюдается? 

1. Допишите ядерные реакции: 94Be + 11H → 10
5B + ? ; 14

7N + ? → 14
6C 

+ 11p. 

Вариант 14. 

Задача. Амплитуда колебаний груза массой 0,5 кг на пружине жест-

костью 50 Н/см равна 6 см. Найдите наибольшую скорость движения 

и энергию маятника. 

Вариант 15. 

Задача. В каком диапазоне длин волн может работать приёмник, 

если ёмкость конденсатора в его колебательном контуре плавно из-

меняется от C1=50 пФ до С2= 500 пФ, а индуктивность катушки по-

стоянна и равна L = 20 мкГн? 

Вариант 16. 

Задача. Линза с фокусным расстоянием 16 см даст резкое изображе-

ние предмета на экране при двух ее положениях, расстояние между 

которыми 60 см. Найти расстояние от предмета до экрана. Во 

сколько раз поперечные размеры изображения при одном положе-

нии линзы больше, чем при другом?  

Вариант 17. 

Задача. Фокусное расстояние тонкой собирающей линзы равно F. 

Предмет малых размеров расположен на ее главной оптической оси 



 

на расстоянии 4F от нее. Изображение предмета находится от линзы 

на расстоянии ______ 

Вариант 18. 

Задача. Найти кинетическую энергию электрона на п - орбите атома 

водорода, для n=1,2,3 и бесконечность. 

Вариант 19. 

Задача. Какова индуктивность катушки, если при силе 

тока 3А энергия магнитного поля катушки равна 1,8 Дж? 

Вариант 20. 

Задача. Масса маятника 4 кг, жесткость пружины 100 Н/м. За какое 

время маятник совершит 20 колебаний? 

Вариант 21. 

Задача. Чему равна длина волны на воде, если скорость распростра-

нения волн равна 2,4 м/с, а тело, плавающее на воде, совершает 30 

колебаний за 25 с? 

Вариант 22. 

Задача. Колебательный контур содержит конденсатор емкостью 800 

пФ и катушку индуктивности индуктивностью 2 мкГн. Каков период 

собственных колебаний контура? 

Вариант 23. 

Задача. На дифракционную решетку с периодом 0,005 мм падает бе-

лый свет. На экране, находящемся на расстоянии 2 м от решетки об-

разуются картина дифракции света. Определите расстояние на 

экране между первым и вторым максимумом желтого света λ=570 

нм. 

Вариант 24. 

Задача. Узкий пучок монохроматического рентгеновского излуче-

ния рассеивается веществом. При этом длина волны излучения, рас-

сеянного под углами 60° и 1200 отличаются друг от друга в 2 раза. 

Считая, что рассеяние происходит на электроне, найти длину волны 

падающего излучения. 

Вариант 25. 

Задача. При взаимодействии атомов дейтерия с ядром се-

лена  испускается нейтрон. Напишите уравнение ядерной реак-

ции. 

Вариант 26. 

Задача. В катушке, индуктивность которой 0,3Гн, сила тока 2А. 

Найдите энергию магнитного поля, запасенную в катушке. 

Вариант 27. 



 

Задача. Длину нити маятника увеличили в 4 раза, а амплитуду коле-

баний уменьшили в 2 раза. Как изменится период колебаний маят-

ника? 

Вариант 28. 

Задача. Скорость звука в воде 1450 м/с. На каком расстоянии нахо-

дятся ближайшие точки, совершающие колебания в противополож-

ных фазах, если частота колебаний равна 725 Гц? 

Вариант 29. 

Задача. Колебательный контур состоит из конденсатора емкостью С 

и катушки индуктивности индуктивностью L. Как изменится период 

свободных электромагнитных колебаний в этом контуре, если 

электроемкость конденсатора и индуктивность катушки увеличить в 

3 раза. 

Вариант 30. 

Задача. Луч света проходит последовательно через три среды с по-

казателями преломления n1, n2, n3. На рисунке показан ход светового 

луча. Как соотносятся показатели преломления сред. 

Вариант 31. 

Задача. Фотон с энергией 25зВ выбил электрон из невозбужден-

ного атома водорода. Какую скорость будет иметь электрон вдали 

от атома?  

Вариант 32. 

Задача. Чему равна ЭДС самоиндукции в катушке с индуктивно-

стью 2 Гн при равномерном уменьшении силы тока 

от 3А до 1А за 2 секунды? 

Вариант 33. 

Задача. Математический маятник совершил 100 колебаний за 314 с. 

Чему равна длина маятника? 

Вариант 34. 

Задача. Длина волны в воздухе 17 см (при скорости 340 м/с). Найти 

скорость распространения звука в теле, в котором при той же частоте 

колебаний длина волны равна 1,02 м. 

Вариант 35. 

Задача. Амплитуда силы тока при свободных колебаниях в колеба-

тельном контуре 100 мА. Какова амплитуда напряжения на конден-

саторе колебательного контура, если емкость этого конденсатора 1 

мкФ, а индуктивность катушки 1 Гн? Активным сопротивлением 

пренебречь. 

Вариант 36. 

Задача. Луч белого света проходит через узкую непрозрачную щель. 

На экране отображается чередование радужных и темных полос. Ка-

кое физическое явление при этом наблюдается? 



 

Вариант 37. 

Задача. При переходе атома водорода из третьего стационарного со-

стояния во второе излучается фотон, соответствующий длине волны 

652 нм. Какую энергию теряет атом водорода при излучении этого 

фотона? 

Вариант 38. 

Задача. Магнитный поток через квадратную проволочную рамку со 

стороной 5 см, плоскость которой перпендикулярна линиям индук-

ции однородного магнитного поля, равен 0,1 мВб. Каков модуль 

магнитной индукции поля? 

Вариант 39. 

Задача. Математический маятник длиной 1м установлен в лифте, 

который движется вниз разгоняясь с ускорением 3 м/с2. Чему равен 

период колебаний этого маятника? Маятник  совершил  за 40 с 240 

колебаний. Найти  период и частоту колебаний. 

Вариант 40. 

Задача. Расстояние между гребнями волн в море λ=5 м. При встреч-

ном движении катера волна за t=1 с ударяет о корпус катера N1=4 

раза, а при попутном N2=2 раза. Найти скорость катера и волны. 

Вариант 41. 

Задача. Заряд на обкладках конденсатора колебательного контура 

изменяется по закону q=3·10–7·cos800·π·t. Индуктивность контура 

2Гн. Пренебрегая активным сопротивлением, найдите электроем-

кость конденсатора и максимальное значение энергии электриче-

ского поля конденсатора и магнитного поля катушки индуктивно-

сти. 

Вариант 42. 

Задача. На дифракционную решетку нормально падает свет разряд-

ной трубки наполненной атомарным водородом. Постоянная ре-

шетки 5 мкм. Какому переходу электрона соответствует спектраль-

ная линия наблюдаемая при помощи этой решетки в спектре 5 по-

рядка под углом 41°. 

Вариант 43. 

Задача. Какой должна быть скорость изменения силы тока, чтобы в 

катушке индуктивностью 50 мГн возникла ЭДС самоиндукции 30 

В? 

Вариант 44. 

Задача. Как изменится период колебаний пружинного маятника при 

уменьшении массы груза в 2,25 раз? 

Вариант 45. 



 

Задача. Длина морской волны равна 2 м. Какое количество колеба-

ний за 10 с совершит на ней поплавок, если скорость распростране-

ния волны равна 6 м/с? 

Вариант 46. 

Задача. Какова энергия магнитного поля катушки в момент времени 

t=5 мкс, если емкость конденсатора 50 пФ. 

Вариант 47. 

Задача. Фокусное расстояние тонкой собирающей линзы равно F. 

предмет малых размеров расположен на ее главной оптической оси 

на расстоянии 4F от нее. Изображение предмета находится от линзы 

на расстоянии ____. 

Вариант 48. 

Задача. Энергия фотона равна . Определите массу фо-

тона и частоту колебаний для этого излучения. 

Вариант 49. 

Задача. В катушке из 200 витков возбуждается постоянная ЭДС ин-

дукции 160 В. На сколько изменился в течение 5 мс магнитный по-

ток через каждый из витков? 

Вариант 50. 

Задача. Материальная точка совершает гармонические колебания 

вдоль оси Ох по закону Х=0,05·cos (2π/5.t + π/3). Определите пара-

метры колебаний. Напишите уравнение зависимости проекции ско-

рости и ускорения от времени. Найдите значение х, ϑх, ах в момент 

времени 5 с. 

 


