OneHo4YHbBIE MaTepuaJabl IJas1 HpOMe)KyTO‘{HOﬁ arrecralu 1nmo JMCIMIIJINHE

3HeKTpH‘IECKHe CTAaHIIMH U NMOACTAHIIMH

Kon, HarpaBnenue 13.03.02 DnexTposHepreTUKa U 31EKTPOTEXHUKA
MOJITOTOBKH

HamnpasnenHocTs DNEKTPOIHEPTreTUUECKUE CUCTEMBI U CETU
(mpoduns)

dopma o0ydeHwMs 3aoyHas
Kadenpa-pazpaborunk PannosneKkTpoOHUKH U 3JIEKTPOIHEPTeTUKH
Brinyckaromast kagenpa PannosnexTpOHHUKY U 3IIEKTPOIHEPTETUKHU

KonTposbHasi padora mo iucuMiinHe
4 kypc

Onpeznenith COCTaBISAIONINE TOKH KOPOTKOTO 3aMBIKAHUS [y, [ir; Lars Ly, JUTA 3aJIaHHOM pacYETHOM
CXEMBbI C €€ UCXOAHBIMU JaHHbIMH. COOCTBEHHOE BpeMsI OTKIIIOUEHHS AJIETra30BBIX BBIKIIOUATENEd t., =
0,045 cexyHn, BakKKyMHBIX BBIKITIOYATENEed MPHUMEHSEMBIX Ha Kiacc Hampspkerus 6-10kB  t, = 0,015
cekyH. [l OnM3KOro KOpPOTKOTO 3aMbIKaHMs KOA(PQULIMEHT 3aTyXaHHs NMEPUOAMUYECKON COCTAJISAIOIIEH
y =0,9.

1. BapmaHT
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W1 W2
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W3
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K1
HcxonHble JaHHBIE WcxomHble JaHHbIC
S.wMBA| 16 |LR]| K, 0,5
Tl U % 10 X,,0m | 0,56

T2,T3 | Syom MBA 25 | W1 |X,0m/km| 0,4
U % 105 | W2 | L, km 25

G Suom» MBA 25 Xo,0Mm/xkMm| 0,09
Xg 0,159 | W3 | R,,Om/kmM| 0,37
L,, kM 3,2
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2. BapuaHT

Ucxoansie manabe Wcxonupie maHnabIie
T1 Suom» MBA 40 W1 | X,,0m/km| 0,38
T2 U % 12,7 L1, kM 15
T3 Suom» MBA 1,6 Lyom oricns 9,3
U % 55 C KA
T4 Suom» MBA 1000 X,,0M/kMm | 0,122
TS W2 | R,,Om/km| 0,31
U % 5,5 L,, kM 55
3.BapuaHT
Ucxonnble nanHbIe Hcxonuble faHHbIE
Suom» MBA 63 Xy, OM/KkM 0,4
T1 Uy B—H% 12,5 W1 Ll, KM 30
Uy c—p% 9,5 Xy, OM/KkM 0,4
U g_c% 11 | W3 L3, KM 0,7
T2 | Syom» MBA 32 Lom orins 8,4
Uz %0 11,5 C KA
LR K.y 0,46 Xy, OM/kM 0,09
X, ,0M 0,25 | W2 Ry, OM 0,37
L,, kM 3,3




4. Bapuant

110=B
Hcxonnrplie manHbIe
Suom» MBA 40
T1,T2 Uy % 12,7
T3,T4 | S,om MBA 25
U % 10,5
G1, Suom» MBA 40
G2 Xg 0,145
W1 Xy, OM/KM 0,38
Ly, kM 12
4 W2 Xy, OM/KM 0,4
rav L,, kM 25
5.BapuaHT
2208 Hcxonusle nanurie Ucxonnrie nanunie
Syomy MBA | 25 Gl | S,,u, MBA 40
Wl T4 | ug_y% 20 G2 Xg 0,151
2T
Uy c—p%0 6,5 Xy, OM 0,4
W2 | /km
Uepg_c% | 12,5 L, kM 50
bye T1, | Syom» MBA | 32 Xy, OM 0,122
4T T2 Wi /KM
ua% | 11,5 R, OM | 0,22
R T3 | S,0m MBA | 0,46 Ly, kM 2.2
U % 0,25
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6.BapuaHT

7.

Hcxonnbie manHbIC
Shom» MBA 25
T1,T2 U % 10,5
LR K., 0,49
Xp,0M 0,45
C IHOM OTKJI? 9’3
KA
W1 | X,,0m/xkm | 0,38
Ly, kM 25
W3 | X,,0m/km | 0,086
W2 Ry, OM 0,26
L;3, KM 12

BapUaHT

VcxomHble JaHHbIE VcxomHble aHHBIE
Syomy MBA | 40 Syomy MBA | 10

TLT2 | upgy% | 22 | T3 U, % 8
Uec—py% | 95 | W1 | X,,0m/km| 0,137
Uep_c% | 12,5 R,,0M/kMm| 0,26

LR K, 0,49 Ly, kM 2,2
X,,0m | 0,14 | W2 | X,,0m/xm| 0,126
C | Lioworcn | 64 R,, OM/kM| 0,326
kA L,,km 5,5




8. BapmaHt
C @ HcxonHble nanHbie
Suyom» MBA | 25
—
Wi TLT2 | wu.py% |17
_ _110B Uy c—p %0 6
U B—C% 10,5
1T 2T T3 Suom KBA | 1000
U % 10,5
< C IHOM OTKJI’ 8’2
W2 W3 KA
10=B Y353 T4, Suowy KBA | 4
8 T5 Uys %0 7,5
3T W1 Us %0 0,4
4T L,kM |30
6.3xB (0B W2 X0, OM/xm | 0,133
K1 O Ry,,OMm/xMm | 1,94
L,, kM 8,2
W3 Xo, OM/xkm | 0,126
Ry, Om/xkm | 0,326
L 3, kM 3,7
9. BapuaHT
HcxoHble TaHHbIC
Suomwy MBA | 25
358 T2 U % 10,5
n LR K., 0,53
l WA Xp ) OM 0128
T
LR C IHOM OTKJI’ 5’2
KA
RE W1-W5 | X,,0m/km| 0,125
W4 W1 Li, kM 12
Wi W2 L,, KM 15
w2 w3 T W3 L3, KM 18
W4 L4, kM 35
;’ W5 Lokm | 10
Kl S.omy MBA | 40
Tl Uy g1 70 17
Uy C—H% 6
U.p_c% | 10,5
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10. BapuanT

Hcxonnple naHHbIe

Suomy MBA | 25 Xo, OM/kM| 12

Tl ue% | 105 | W2 | R, Om/km| 0,122

T2 | SyowMBA| 6,3 L,, KM 1,3

Uy % 7,5 Xo,0OMm/xkMm| 0,4

T3 |S... MBA| 4 |[W3 | [.xu 25

Ui %0 7,5 Suomwy MBA | 25

W1 | X,,0Om/km| 0,125 G X} 0,159
Ly, KM 15
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TunoBsie BONPOCHI K IK3aMEeHY
4 kype

Tema 1 COBpeMeHHLIe THUIIBI JJICKTPUYCCKHUX CTAHIUH

Texnonoruueckue npoueccet ADC, TOC, I'DC, I'TY.

Hepe‘-H/ICJII/ITI) OCHOBHBIC BU/IbI JICKTPUYCCKHUX CTaHHHﬁ.

TenoBkie OJICKTPUYCCKHUEC CTaHLUU. TexHomornaeckue MMpoUeCChbl I'CHCPpALIMU BHGKTpHHGCKOﬁ u

TerioBoM 3Hepruu Ha TOLL.
JocronnctBa u Hegoctatku TOLI.

TenoBkie QJICKTPUYCCKHUEC CTAaHIHHU. TexHomorudeckue mpouecCol rcHepalunu BJIGKTpI/IquKOf/'I

sHepruu Ha KOC, I'POC.
I'unpoanextpocranimu. OcoObeHHOCTH pabOTHI, JOCTOMHCTBA U HEJOCTATKH.

Pacnipenenennas sHeprerrka. 1'a30TypOUHHBIE JIEKTPUYECKHE CTAHIIMH, TEXHOJIOTUYECKUH MPoLecc

TeHEPALMU IEKTPUYECKON YHEPTHH.

[TaporazoTypOuHHBIE 3IEKTPUUYECKUE CTAHIINU.

ATOMHBIE AJIEKTPUYECKHE CTAaHIIUU, IPUHIUI JICHCTBUSI.

TexXHOIOTHYECKH MPOUECC TPOU3BOICTBA IIEKTpUUIeCKO sHeprun Ha ADC.

HeTpa)II/H_[I/IOHHI)Ie M BO30OHOBJIsIEMBIE HCTOYHUKHU BHGKTqueCKOﬁ OHCPTUH.

[lepeuncnure HeTpaTUIIMOHHBIE (BO30OHOBISIEMbIE) HCTOYHHUKH JIEKTPUUYECKOM SHEPTHUH.
Berposneprerudeckie ycTaHOBKH, IPUHIIUI I€HCTBUS, JOCTOUHCTBA U HEIOCTATKH.
['ennosHepreTrka, NPUHLIMIIBI JEHCTBUS MEIHMOIHEPTETUUECKUX YCTAHOBOK.
['eoTepManbHbIe 3JIEKTPUYECKUE CTAHIINY, IPUHLINI JEHCTBHUS.

Tema 2. I'paduku HATPY30K IJIEKTPUUYECKUX CTAHIMIA U MOTPeOuTEeIeil.
PesxxuMbl pa0doThI HellTpaJield B 3J1EKTPOYCTAHOBKAX

I'paduku sneKTpUYECKUX Harpy30K MEKTPOCTAHIIUM.

bananc snexTpuueckoit 3Hepruu Mpu reHepanuu 1 noTpeOIeHuu.

I'paduku Harpy3ok notpeduTeNe neKkTpudeckoit s3Heprun. CyTouHbIi rpaduK Harpy3KH.
I'onoBoii rpaduk SMEKTPUYECKUX HATPY30K, IPUHIUI TOCTPOCHHUS.

Jlatb onpe/iesieHre YUCIy YacoB UCIOJIb30BAHUS MAaKCUMyMa Harpy3KH.

Pexxumbl paboThl HEWTpasel B AIEKTpOycTaHOBKAxX 10 1kB.

Pexxumbl paboThl HElTpasell B 31eKTpoycTaHOBKax Beiie 1kB.

JIOCTOMHCTBO M HEIOCTATKH M30JIUPOBAHHOM HEHUTpal .

JIOCTOMHCTBO M HEIOCTATKH IIIyX03a3eMIJIEHHON HEUTpalIu.

KomniencupoBanHast HEUTpaib.

Tema 3 CHHXpOHHBIE FTeHEPATOPbI
Ob6mas xapakrepuctuka. CUCTEMbI OXJIQXK/IEHUSI CHHXPOHHBIX T€HEPAaTOPOB.

HGPGIII/ICJII/ITB OCHOBHBIC HOMHWHAJILHBIC TAPAMETPbI CHHXPOHHBIX T'CHEPATOPOB.
OTt 4ero 3aBUCHT HOMHHAJIbHAS CKOPOCTb BpallICHHUA reHepaTopa?
HeHOCpeI[CTBCHHOC H KOCBCHHOC OXJIAXKJACHUC I'CHEPATOPOB.

3aMKHy’Ta$I BO3AYyHIHAA CUCTEMA OXJIAXKIACHUA I'CHCPATOPOB, ITPUHIUIT JeNCTBUA.
Kocpennoe BOAOPOAHOC OXJIAKACHHUC I'CHEPATOPOB.

HeHOCpeHCTBCHHOC BOAOPOAHOC OXJIAKACHUC I'CHEPATOPOB.
HeHOCpeHCTBCHHOC FKHUAKOCTHOC OXJIAKACHUEC I'CHEPATOPOB.

CucteMbl Bo30YX/1€HUSI CHHXPOHHBIX T€HEPaTOPOB.
["amenue >nexTpudeckoro nosst reaeparopa. CriocoObl CHHXpOHHU3ALUN T€HEPAaTOPOB.
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OOmre TpeboBaHus K CUCTEMaM BO30YKJICHHUS CHHXPOHHBIX T€HEPATOPOB.
CxeMa >IeKTpOMAIIMHHON CUCTEMBI BO30YX/IEHUS C TEHEPATOPOM TMOCTOSIHHOTO TOKa U
CaMOBO30YKICHHEM.
CxeMa »1eKTpOMAIIMHHON CUCTEMBI BO30YX/IEHUS C TeHEpaTOPOM MOCTOSTHHOTO TOKA U
0IBO30OYIUTEIIEM.
TupucropHas cucrema ¢ caMOBO30YXICHUEM.
[lepeuncnuth crocoObl rameHus Nojsi CAHXPOHHBIX T€HEPATOPOB.
[TosicHUTH NpUHIMUI IEHCTBUS aBTOMAaTa TallleHUs MOJIs C Jyroracsiiei pemerkon.
BxitroueHne CHHXpOHHBIX TE€HEPaTOPOB Ha MapauIeIbHYI0 paboTy. MeTo 1 TOYHO# CHHXPOHU3AIHH.
BxitroueHne CHHXpOHHBIX TEHEPAaTOPOB Ha MapauIebHYI0 paboTy. MeTo1 CaMOCHHXPOHHU3ALINH.
[lepeuncnutb OCHOBHBIE TPEOOBAHUS TP BKIOYEHUH F'€HEpATOpa M0 METOLy TOUHOM
CUHXPOHM3AIUH.

Pexumbl paboThl CHHXPOHHBIX T€HEPATOPOB.

HopmanpHslii pesxuM paboThl CHHXPOHHBIX T€HEPATOPOB, JaTh ONPEIEICHHUE.

KakoBb!I fomycTHMBbIE OTKJIOHEHUS HAIPSKEHUS TP paboTe CHHXPOHHBIX T'€HEpPaTopoB?
TpebGoBaHMs K OXJIAXKAEHNUIO CHHXPOHHBIX T€HEPATOPOB U paboTe ¢ mapamMeTpamu, OTIIMYHBIMU OT
HOMHHAJIbHBIX.

Jlnamna3oH 3HaYeHUIT HOMUHAIBHOTO KOA(PPUIIMEHTa MOIIIHOCTH CUHXPOHHOTO TypOoreHepaTopa.
JlmarpamMma MOIITHOCTH CUHXPOHHOTO T€HEepaTopa NP HOMUHAIIBHOM HaIPSKEHUU.

CraTtnueckas 1 JUHaMHN4eCcKada YCTOﬁqHBOCTB CUHXPOHHBIX T'€HEPATOPOB.

JlaTh onpeneneHne CTaTHYeCKON YCTOMYMBOCTH.

CornacHO KaKOMY BBIPA)KEHHIO OMMCHIBAETCS YIII0Basi XapaKTEPUCTHKA aKTUBHOM MOIIIHOCTH
reHeparopa.

I'paduaeckoe n300pakeHre yriioBoi XapakKTEPUCTUKH aKTUBHON MOIITHOCTH r'eHepaTopa.
PaboTa B kakoit 00macTu yriioBoi XapaKTepUCTUKH aKTUBHOM MOITHOCTH 00ECTICYHBACT
CTaTHUYECKYI0 YCTOMYMBOCTH CHHXPOHHOTO F'€HEepaTopa.

Kak onpenenuts HanOOJIBIIYIO IEPEIaBAEMYI0 MOIITHOCTD IO YCIIOBUIO CTATHYECKOU
YCTOMYHUBOCTH?

Kaxk onpenenuts ko3 umueHT 3amaca 1mo CTaTH4eCKOl YCTOMIMBOCTH?

Jlatb onpeienieHne JUHAMUYECKON YCTOMYUBOCTH CUCTEMBI.

CornacHO KaKOMY BBIPA)KEHHIO OIMCHIBACTCS YIIIOBasi XapaKTePUCTHKA aKTUBHOM MOIIIHOCTH
reHepaTopa Mpu onpeAeIeHIN TMHAMUYECKOH YCTONYMBOCTH.

JluHamuueckass yCTOWYMBOCTD TP OTKITIOYEHUU JIMHHH.

JluHamuueckass yCTOHYMBOCTh TPU KOPOTKOM 3aMbIKAHHH.

dopcupoBKa BO30OYKIACHUS KaK CIIOCOO MOBBIIICHUS JMHAMUYECKON YCTOWYMBOCTH.

PesynbTHpyromas ycToWYuBOCTb, ACHHXPOHHBIN peKUM pabOThl TeHEPATOPOB.

YcioBue peCUHXPOHU3aLUU T'€HEPATOPA.

Ha3zoBuTte npuumHbI nepexoja CHHXpOHHOIO TeéHepaTopa B aCHHXPOHHBIN PEXXHUM pabOTHI.
XapakTeprucTHKa ACHHXPOHHOTO MOMEHTa TypOoreHepaTopa ¢ KOCBEHHOM CUCTEMO 0XJIax1eHusl.
XapakTeprucTHKa aCHHXPOHHOTO MOMEHTa TypOoreHeparopa ¢ (hopCUpOBaHHOM HENOCPEICTBEHHOM
CUCTEMOM OXJIAXKICHHUS.

XapakTepuCcTUKa aCHHXPOHHOTO MOMEHTA ruporeHeparopa 6e3 nemMmndepHsix 00OMOTOK.

[TpuurHBI BO3HUKHOBEHHSI HECUMMETPUYHBIX PEXHMOB PabOThI T€HEPATOPOB.
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Tunosblie BOIIPOCHI K IK3aMCHY

5 kypc
Tema 7 CuiioBbie TpaHC(OPMATOPBI U ABTOTPAHC(HOPMATOPHI

OOm1re cBeeHUsI 1 MAPKUPOBKA CHIIOBBIX TPAHC(POPMATOPOB

[Iepeuncinre ps HOMMHAIBHBIX HAIPSDKEHUM M1 JJIEKTPUYECKHUX CETEH.
PammonansHoe Hanpsbxerue, popmyna MimmapruoHosa.

JIByxo0OMOTOYHBIH TpaHchopMaTop, AaTh ONpeIeIeHHE.

TpexoOMoTOUHBIH TpaHChOpMATOp, 1aTh ONPEACTICHHE.
ABTOTpaHCc(HOPMATOPBI, OTINYHS OT OOBIYHBIX TPAHC(POPMATOPOB.
Pacmm¢pyiitre mapkupoBky Tpancpopmaropa TMH-6300/35 V1.
Pacimmmdpyiite mapkuposky tpancpopmatopa ATILITH-125000/220/110 V1

MarauronpoBoja 1 0OMOTKHU CUJIOBOTO TpaHcpopmaropa. CUCTEMBI OXJIaXKIEHUSI CUIIOBBIX
TpaHchopMaTOpOB.
YCeTpoiCcTBO MAarHUTOIIPOBO/Ia CUIIOBOTO TpaHchopmaTopa.
CrepxHEBOM U OpOHECTEPKHEBOM MarHUTOIPOBO/IbI, YCTPOMCTBO.
[TouemMy MarHuTONPOBOJ CUJIOBOTO TpaHCPOpMATOpa U3rOTaBIUBAETCA U3 MIACTUH?
Kaxune marepuanbl UCTIOIB3YIOTCS TSl H3TOTOBIIEHUS 0OMOTOK TpaHchopmaTopoB?
Kak ycTpoeHbl IMITUHAPUYECKHE U YepeayIoecss 0OMOTKH CHIJIOBBIX TpaHC(HOPMATOPOB?
OxnaxkJiIeHue CyXux TpaHc(hopmaTopos.
EctectBeHHOE MaciisiHOE OXJIaXkAeHNe, IPUHLUITHAIIbHAS CXEMa.
MacnsHoe oxJ1aX/JIeHHEe € 1yTbeM U €CTECTBEHHOM LIUPKYIAUEeH, IPUHIUIHATIbHAS CXEMa.
MacnsHoe oxJIaX/JIeHHE C IYThbeM U NPUHYAUTEIBHON HUPKYIALUel, IPUHIUINATIbHAS CXEMa.

TpexoOdmoTouHbIe TpaHcHOpPMATOPHI, TPaHCHOPMATOPHI C PACIICTUICHHOM 0OMOTKOM,
aBTOTpaHCHOPMATOPHI.

Jlatb onpeniesnieHre TpexoOMOTOYHOTO TpaHchopmarTopa.

Jatb onpenenenue Tpancopmaropa ¢ pacuierieHHO 0OMOTKOIA.

ABTOTpanchopmMaTopsl, 1aTh ONpPeAEICHHE.

Cxema 3amenieHus TpexoOMOTOYHOTO TpaHchopmaTopa, pacyeT mapameTpoB.

Cxema 3amernieHus TpaHC(HOPMATOPOB € PACHICIUIEHHOW 0OMOTKOM MpH pa3InyHON Harpyske
obmoroxk HH, pacuer mapamerpos.

Cxema 3amenieHus aBTpancopmaropa, pacueT napaMmeTpoB.

Tunoast MOIIHOCTH aBTOTpaHc(opmarTopa.

CxeMbl COCAUHCHUSA U I'PYIIIBI COCANHCHUSA 0OMOTOK CHJIOBBIX TpaHC(i)OpMaTOpOB. HapannenLHaﬂ

paboTta TpanchopMaTopoB.

HGPGIII/ICJII/ITB OCHOBHBIC CXCMbI COCIMHCHU A 0OMOTOK CHJIOBBIX TpaHC(l)OpMaTOPOB.
Z[aTL OMpCACIICHUC ITOHATUIO «KT'PYIIIIa COCANHCHUA 0OMOTOK.

Hpe,[[CTaBI/ITB BCKTOPHYIO JUarpamMmmy HaprDKeHI/Iﬁ X0JIOCTOTO XOda IIpU CXEeME COCAUHCHUA

oomorok Y/Yn-0.

Hpe,[[CTaBI/ITB BCKTOPHYIO JUarpamMmmy HaprDKeHI/Iﬁ XO0JIOCTOTO XOda IIpU CXEeME COCAUHCHUA

ooMoTtok Y/A-11.
[TepeyucauTh OCHOBHBIE TPEOOBAHUS P MapalIeIbHON paboTe CUIIOBBIX TpaHCHOPMATOPOB.

Bausxaue HAIPsZKCHUS KOPOTKOTO 3aMbIKaHMA Ha PACHIPCACIICHHUEC MOIIHOCTHU MCKAY IMapalJICIIbHO

paboTaroummMu TpanchopMaTopamu.

YerpoiictBa perynupoBanus Hanpspkerus (PITH u I16B)
[lepeuncanTh OCHOBHBIE CIIOCOOBI PErYIUPOBAHMS HAPSKEHHS B ANIEKTPHUUECKUX CETAX.
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[Tepexmtouenue 6e3 Bo30yxaenus (I16B) — npuHIMnuansHas cxema.

PerynupoBanue non Harpyskoi (PIIH) - npuniunuansHas cxema.

Ha cropone kakoro HampsbkeHMsl ycTaHaBiuBaroTcss nepexiatouarenn PIIH  (IIBB)
JBYXOOMOTOYHBIX, TPEXOOMOTOUHBIX TpaHC(PopMaTopax U aBTOTpaHCPOpMaTopax.

Pacuer otnaex PITH (ITbB) anst aByxoOMoTO4YHOTO TpaHchopMaropa.

Pacuer otnaek PITH mns aBToTpancdopmaropa.

[Teperpy3ouHas crtocOOHOCTH CHIIOBBIX TPAHC(POPMATOPOB.

HomuHanbHas MOITHOCTH JBYXOOMOTOYHOTO TpaHchopmaTopa.

HomuHanbHast MOIITHOCTH TPEXOOMOTOYHOTO TpaHchopMaTopa

Cucremaruyeckas meperpyska CHIOBOTO TpaHCc(hOpMaTopa, MPHIUHBI BOSHUKHOBEHHS.
ABapuiiHas meperpysKka CHJIOBOTO TpaHcopmaTopa, OTpaHUICHHUS.

JlonycTrMas aBapuiiHas neperpyska aBToTpaHc(hopMaTopoB.

C yuerom Kakux (DakTOpPOB oOIpenensieTcs AONYCTUMBIM  KO3(DPUIMEHT meperpy3ku
MI0CJI€aBAPUITHOM (PEMOHTHOM) pexKUMax?

Tema 8 KOMMyTaHI/IOHHLIe AIEKTPUYECCKHUE annapaThbl

OTkiroueHue 1enu nepeMeHHoro Toka. CriocoOsl rameHus MeKTpuieckoi 1yru. OCHOBHbBIE
XapaKTEPUCTUKN BBICOKOBOJIBTHBIX BBIKIIIOUATEIIEH.

Jlatb onpeienieHre NOHITUIO «AOHU3ALIHS.

OcHoOBHBIE CBOMCTBA IyroBOTO pa3psija.

TepmMoaneKkTpoHHAs YMUCCHUS.

ABTO3JIEKTPOHHAS IMHUCCHSL.

HNonuzanus coynapeHuem.

TepMuueckass HOHU3ALIMS.

JlemoHu3anus 1yroBoro nMpoMexyTKa.

lNamenuie nyru npu NpoXoKJIEHUH TOKA YEPE3 HOJIb.

JlnarpamMma BOCCTaHABJIMBAIOIIETO HANPSKEHNS MKy KOHTAKTAMU ITOCJIE ITOracaHus AyTH.
[lepeuncnuTh OCHOBHBIE CIIOCOOBI FAIEHUS AIEKTPUUECKON TYTH.
[lepeunciuTh OCHOBHBIE XapaKTEPUCTUKH BBICOKOBOJIbTHBIX BBIKIIFOUATENEH.

MacnsHeie U MaJIOMacCJIAHBIC, BO3AYIIHBIE U 3JICTa30BbIC BBIKIIIOYATCIIN

l"amrenue >neKTpUUYECKOr Iyru B Macie.

MacnsiHple 0aKOBBI€ BEIKJIFOYATEIIH.

JlyroracutenbHbIe YCTPOMCTBA MPOJIOJILHOTO MACISIHOTO JAYThS.

JlyroracutenbHbI€ YCTPOMCTBA MONIEPEYHOTO MACISIHOTO JTYThSI.

ManomacisiHble BEICOKOBOJILTHBIE BEIKIIFOUATEIH.

lamenue ayru BO3IyIIHBIM TyTHEM.

JlyroracutesbHbI€ YCTPOMCTBA C MPOJOIBHBIM BO3IYITHBIM TyTHEM.

Oneras, ero OCHOBHBIE CBOMCTBA.

ABTOKOMIPECCUOHHBIE TYTOTaCUTEIbHBIE YCTPOUCTBA 3JIEra30BbIX BHIKIIOUATEIECH.
DIEeKTPOMAarHUTHOE IyTOraCUTENbHOE YCTPONCTBO AJIETA30BBIX BBIKIHOYATEIICH.

BaKYYMHLIC BBIKJIIOYATEIIN. Y CIIOBUSA BBI60pa U IMPOBEPKH BHICOKOBOJIbTHBIX BBIKJIFOYATEIICH.

l"amienue >eKTpUYECKON OYT'U B BaKyyMe.

YCTpOUCTBO KOHTAKTOB BAKYYMHOM AYrOTraCUTEIbHON KaMephl.

PaccrosHne Mexly KOHTaKTaMU BaKyyMHOTI'O BBIKJIFOUATENIS Ul Pa3HBIX KJIACCOB HAIIPSKCHUS.
YeTpoiCTBO BAKYyMHOW yrOraCUTEIIbHOW KaMEPBI.

[lepeuncanth yciaoBus BbIOOpa U MPOBEPKU BHICOKOBOJBTHBIX BBIKIIIOUATEIIEH.

IIpoBepka BEICOKOBOJIbTHBIX BBIKIIIOYATENIEH 110 HOMUHAIIBHOMY TOKY.

IIpoBepka BEICOKOBOJIBTHBIX BBIKIIIOUATEIEN Ha 2JIEKTPOAMHAMHUUYECKYIO CTOMKOCTh pu K3.

B



8. IIpoBepka BHICOKOBOJIBTHBIX BBIKIIIOUATENEH Ha TEPMHUUECKYIO CTOMKOCTH mpu K3.
9. IIpoBepka BHICOKOBOJIbTHBIX BBIKITIOUATENICH HA OTKIIOYAIOIIYIO CTIOCOOHOCTb.

Pa3benenurenu, OTACIUTENN U KOPOTKO3aMbIKATENU, KOHCTPYKLIUHU, YCIOBHS BIOOpA U IIPOBEPKH.

Ha3nauenue pa3beIMHUTEIICH.

B kakux pexuMax J10IyCKaeTcs BBIIIOJIHEHUE ONEPALUN ¢ IOMOILIbIO pa3beUHUTENEH ?
[IpuHUMNManbHas cxeMa JABYXKOJIOHKOBOTO Pa3beAUHUTENS C TOPU30HTAIbHBIM JIBHYKEHUEM HOXKEH.
PacmmdpoBate MmapkupoBky pazbeaunutens PH/3-2-110/630 V1.

PacmmdpoBats mapkupoBky pazseauaurtens PJIH/-106/400 YXII1.

OTtnenutenu, uX Ha3HAYEHUE.

KopoTtko3ambikareny, UX Ha3HauYEHUE.

[lepeuncnuth ycioBus BbIOOPA U IPOBEPKHU Pa3beIUHUTENEH.

[IpoBepka pazpeAMHUTENEH 10 HOMUHAIBHOMY TOKY.

0. [TpoBepka pa3zbeIMHATENCH HA JIEKTPOTUHAMUYECKYIO CTOMKOCTb.

11. IlpoBepka pazbeUHUTEEH HA TEPMUUYECKYIO CTOMKOCTb.

ROoo~NoGar~wWNE

Tema 9 U3mepuTtesibHbIe TPaHCHOPMATOPBI

N3meputenbHble TpaHChOPMATOPhl TOKA U HANIPSHKEHUSI, HAa3HaYEHHe, YCIOBHS BhIOOpA.

N3meputensubie TpanchopmaTopsl Toka (TT) u nanpsbkenus (TH), ux HazHaueHue.
[IpuHnUnIManbHas cxemMa 0JJHOBUTKOBOTO TpaHCc(opmMaTopa TOKa.

Kak onpenensercss HoMuHanbHbIN K03 uument tpanchopmaryu TT?
VYkaxuTe HOMUHaJIbHbIE 3HAUEHUS TOKA /711 BTOpU4HOM 0OMOoTKH TT.
VYkaxure knaccsl TouHocty TT.

[Tpumenenne TT B 3aBUCUMOCTH OT KJ1acca TOYHOCTH.

B xakom pexxume nomkHa padotats BropuuHas oomotka TT? [Touemy?
VYcnosus Bei6opa u mpoBepku TT.

[TpunIun neicTBUsg ONTUKO-3IeKTPOHHOTO TT.

0. Yemy paBHO HOMHUHAIBHOE HANPSHKEHNUE BTOPUIHBIX 00MOoTOK TH?

1. Kak onpenensercss HOMUHANBHBIA KO3 duimeHt tpanchopmanyu TH?
12. VkaxuTte knaccel TouHoctu TH.

13. YcnoBus Beibopa u npoepku TH.

14. EMKocTHO# TpaHcpopMaTop HANpPsHKEHUS, TPUHLIMITHATIbHAS cXeMa.
15. IlpuHIun aeicTBUs ONTUKO-3eKTpoHHOTO TH.

RPRooo~NoRwNE

Tema 10 CxeMbl 3JIeKTPUYECKHUX CTAHIIMA ¥ TOACTAHIUIA

OO6mme TpeboBaHUs K CXeMaM dJICKTPUICCKUX COCTMHCHUIM CTAHIIMK U TTOICTaHITUI
1. [TepeuncnuTh OCHOBHBIE TPEOOBAHUS, IPEABIBIIEMBIC K CXeMaM JJICKTPUUECKUX COCAMHCHUHN CTaHITUN 1
HOJICTAaHIIHM.
2. B yem 3akirouaercs TpebOBaHNE SKOHOMUYHOCTH?
3. B uem 3akmtovaercs TpeboBaHue HaIe)KHOCTH? CKOJIBKO KaTeropuil Ha/IeKHOCTH DIIEKTPOCHAOKEHHUS
noTpebuTeneit Bel 3HaeTe?
4. Kak fiensiTest aleKTPOCTAHIIMY 110 XapaKTepy paclpeIeeHUs JIEKTPUUECKOU SHepruun?
5. [laTe onpenenenyre paioOHHOM IOICTaHLIUN.
6. JlaTe onpeniesieHue MECTHOM MOJICTAaHLIUH.

Crpykryphsblie cxembl ['POC, TOL, 'DC, ADC Ha reHepaTOpPHOM U BBICILIEM HAMPSKEHUU.
1. CTpykTypHas cxema dIeKTPOCTaHIIUU C TpaHCPOPMATOPaMU CBSI3H, TIPEIICTABUTH IPUMED.
2. CTpyKTypHas cxema dIEKTPOCTAHIIUHU C OJOYHBIM MOIKITIOYCHHEM I'eHEPAaTOPOB, MPEACTABUTDH MIPUMED.
3. B uem npeumyIiecTBa yCTAHOBKY T€HEPATOPHOTO BHIKIIIOYATENS B IIETIH «T€HEpaTop — TpaHchopmarop»?
4. B kakoM cilydae JOMYCKaeTcsl 3aMeHa T€HePaTOPHOIO BBIKIIIOUATENSI HAa BBHIKIIIOUATEb HATPY3KH ?



5. OTuero 3aBUCHT BBIOOP CTPYKTYPHOH CXEMBI IEKTPUIECKON CTaHIIUH?

6. B kakux cirydasx mpeaycMaTpUBaIOTCs pe3epBHBIE OJI0YHbIE TpaHC(HOpPMATOpPhI?

7. Ha xakux Kjaccax HaNpsOKEHHs] BO3MOXKHA Mepeada 3JEKTPUISCKONM SHEPTUHU B SHEPTOCUCTEMY?

8. B Kakux ciy4asx JOJDKHO OBITH MPEIyCMOTPEHO CEKIIMOHUPOBAHHME IMPU CXEME pPaCHpeACTHTEIHLHOrO
ycrpoiictBa BH «aBe pabouune cucTeMbl uH ¢ 00X0THO»?

CxeMmbl pacnpeenuTeNIbHbIX YCTPOUCTB MOACTAHIIHI.
1. latb onpenesnieHrne TYNMKOBOM NOJCTaHIIUU.
2. JlaTh onpenieneHne NpoxXoJHOU MOACTaHIIUU
3. atb onpenesieHne OTBETBUTEIbHON MO/ICTAaHIUH.
4. JlaTh omnpesienieHne TyNUKOBOW MOJICTAHIUH.
5. TlepeuncnuTh OCHOBHBIE TpeOOBaHHS K CXe€MaM JJIEKTPUUYECKUX COEAMHEHHH pacrpeleuTeIbHbIX
YCTPOWCTB NOJICTaHIIUMN.
6. Cxema pacrpeaenuTeIbHOT0 YCTPOHUCTBA ¢ OJHOM CEKITMOHUPOBAHHON CUCTEMOM COOPHBIX IIIHH.
7. Cxema pacrpeaenuTeIbHOT0 YCTPONUCTBA ¢ IBYMsI paO0OUYMMU CUCTEMaMH IITHH.
8. CxeMa pacnpenenuTeIbHOTO YCTPOMCTBA ¢ OJTHOM pabodeit u 00X0JHOM CHCTEeMaMHU IIIHH.
9. Cxema pacrpeenuTeIbHOTO YCTPONCTBA ¢ IBYyMs pabOYNMU U 0OXOTHOM CHCTEMaMH IITHH.
10. CxeMa pacnpenenuTeIbHOTO ycTpoiicTBa 3/2.
11. Cxema pacnpeenuTenbHOro ycrpoiictsa 4/3.
12. YmpoIeHHbIe CXeMbl pacipeIeIuTENbHBIX YCTPOUCTB. biok «tuHUsg-TpanchopmaTopy.
13. CxeMa MOCTHKA Ha CTOPOHE BBICOKOTO HAIIPSIKEHUS MTOACTaHIMH.

Tunoswplie 3aJaHus VISl KYPCOBOI0 NIPOEKTA:
5 Kypc

KYPCOBOE ITPOEKTUPOBAHUE IMMOHWXAIOIIEN NOJACTAHIIUA

HGJ'II/I H 3a/1a4U IIPOCKTUPOBAHUA

HpI/IeM nepegadya MW pacnpcaciIcHue BHGKTqueCKOﬁ OHEPIUM B CHCTEME OCYIICCTBIISACTCA
IIOHM)XAKIMHUMHU IIOJCTaHI UMM, H03TOMy IIPOCKTUPOBAHUC TMOHWKAIOIIUX HO,Z[CTaHI_II/Iﬁ SABIIACTCA OYCHb
BaXXHBIM KM OTBCTCTBCHHBIM 3TallOM B JOCTHIXXCHHA HAIACKHOCTHU OSHCPI OCHAOKEHU BHCKTpH‘{CCKOﬁ
3Hepl"PIeI>i KakK camou CUCTCMBI, TaK U ITPOMBIIIJICHHBIX Hpe,Z[HpI/IHTI/Iﬁ.

[IpoexkTupoBaHHE TOHIKAOIIMX TMOJACTAHIIMHA — CJIOXKHAs 3ajadya TaK Kak, »JJICKTPUYCCKUE
MOJICTAHIIUU UMEIOT Pa3udHble XapaKTEPUCTUKH, UMEIOT Pa3IMYHOC Ha3HAYCHHE B JIEKTPUUYCCKON CETH U
cucteme. Knaccudukanus moacTaHIui:

1) 1o HAMPSHKEHHIO CETH BBICOKOTO HAIPSDKCHUS,

2) 10 KOJIMYECTBY TpaHCHOPMATOPOB;

3) 1Mo Ha3HAYCHHIO TMOICTAHIIUY MOPA3ICISIFOTCS HA PallOHHBIE, CHCTEMHBIC U MOTPEOUTETbCKHE;

4) 10 KOHCTPYKTHBHOMY HCIOJHEHHUIO — OTKPBITHIC, 3aKPBIThIC, OIOYHO-MO/IY/IbHBIC, KOMILUICKTHBIC,

5) B 3aBHCHMOCTH OT TMOJIOKCHHS B CETH BBICOKOTO HANPSDKEHHUS: Y3JIOBBIC, IMPOXOJIHBIC, Ha
OTBETBJICHHUSAX, TYIIUKOBBIE.

KpOMe TOTO, OJJICKTPUYCCKUC MOACTAHIUH SABJIAIOTCHA 00BbEKTaMU IIOBBIIICHHOM OIACHOCTH.
Maneiimias OI_HI/IGKa, Ipru MPOCKTUPOBAHUH, MOXKCT IMPHUBCCTH HC TOJIBKO K OI'POMHBIM IHOBPCKIACHUAM
O60py,Z[OBaHI/I$I H HCOOOTITYCKY BHeKTqueCKOﬁ OHEPTHUH, HO U K YCJIOBCUCCKUM KCPTBAM. KprOBOfI IMPOCKT
JOJIKCH OBITh BEITIOJIHEH COTJIACHO YCTaHOBJICHHBIMH HOpMAaM H IIpaBHJIaM.



B npouecce nmpoekTrupoBaHus CTYAEHT OCBAaUBAET METOAUKY BBIITOJHEHHUS TPOEKTHBIX
pelIeHnid, Y4UTCs pabdoTaTh C TEXHUYECKOW JMUTEeparypoi, crpaBouHukamu, katamoramu, ['OCTamw,
HOPMaMH TEXHOJIOTUYECKOr0 IMPOEKTUPOBAHUA, MAaTepuajaMHU MPOCKTHBIX OpraHu3aldii U JpYruMHU
HMCTOYHUKAMH, HCTIOJIB3YeT MPUKIIATHOE TPOrpaMMHOE 00ecIeUeHMsI, UMeIoIeecs: Ha Kadeape.

CoaepikaHue KypcoBOro npoexkTa

1) IIOCTAaHOBKA 3a/1a4M U UCXOJHbIE JAHHbBIE HA IPOEKTHPOBAHUE

2) BBIOOP CHIIOBBIX TPAaHC(POPMATOPOB

3) pacuer TOKOB KOPOTKOI'O 3aMbIKaHUS

4) BBIOOP KOMMYTAIIMOHHOTO 000PYJOBaHUS U TOKOBEIYILIIUX YacTeH

5) BBIOOP U3MEPUTENBHBIX TPAHCHOPMATOPOB

6) BBIOOP CXEM DJIEKTPUUECKUX COETUHEHUH pacpeeuTeNbHbIX YCTPOICTB
7) KOHCTPYKTUBHOE BBITIOJIHEHNE MOICTAHIIH

VYcnoBus skcIuTyaTalu 000pyJ0BaHUs ONPENEISIOTCS CIEAYIOIUMU TOKa3aTeIsIMU:
1) HoMHHaNBHOE U HanboJIbllIee pabouee HANPSKEHUE CETH;

2) BBICOTA YCTAHOBKHU HaJ YPOBHEM MOPS;

3) KIMMATHYECKOEe MCIIOIHEHHE;

4) xareropus pa3MeIleHuUs;

5) BepxHee U HIDKHEE paboure 3HAUCHUS TEMIIEPaTyPhl OKPYKAIOIIETO

BO3/yXa.

I'padmuecknii maTepuas 10J15KeH COCTOATDH U3:

1) TPUHIMOHMATBHOW OJHOJMHEHHOW CXeMbl MOJCTAHIMHU (JOJDKHBI MOKa3aHbl TPAHCHOPMATOPBI,
cOOpHBIE IIHHBI, BBIKIIOYATEIH, Pa3beIWHUTENN, OTXOJAIIME U BXOJSIIME BO3AYIIHbIE U
KaOeIbHBIC JINHUH)

2) pa3pe3a OJHOM XapaKTEPHOW sSUEHKH pacHpeleIUTENbHOTO YCTPOWCTBA HA BBICOKOW CTOPOHE
(npucoenuunenue  TpaHcopmaropa, HIMHOCOEAUHUTEIHLHOTO, OOXOJHOIO,  CEKIIMOHHOIO
BBIKJTFOYATEJIs).



HcxoaHble JaHHBIE

['paduku Harpy3ku (B % 0T Sppqy ) (rpymna 1) tabmuma 1
HCXOJIHBIX 1 2 3 4
JaHHBIX

Ne rpaduka
Yacel cyToK 3UMa | JIETO | 3UMa | JITO | 3uMa | JISTO | 3uMa | JIETO
1 10 20 30 20 40 30 20 20
2 20 20 30 20 30 20 30 20
3 40 30 40 30 20 10 40 30
4 40 30 40 30 30 10 40 30
5 60 50 60 40 60 30 40 30
6 80 50 80 40 80 50 40 50
7 80 50 100 50 90 50 90 80
8 90 90 100 80 90 80 100 80
9 100 90 100 80 100 80 100 80
10 100 90 100 90 100 90 100 90
11 100 80 80 80 90 80 90 70
12 70 80 80 80 90 80 80 70
13 60 50 60 50 70 50 60 50
14 60 50 60 50 60 30 60 30
15 80 50 80 50 90 50 60 30
16 90 70 90 70 90 70 90 70
17 90 70 90 70 90 70 90 90
18 90 80 100 70 100 80 90 90
19 60 50 80 80 80 80 50 60
20 60 40 60 80 60 80 50 60
21 50 30 50 60 50 70 50 60
22 30 20 30 60 30 60 40 20
23 10 20 20 20 20 50 40 20
24 10 20 30 30 40 30 40 20




BapuanTtbl ucxoHbIX JaHHBIX (Tpynna 1)

Tabiauua 2
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1 11 /1 |1 |0,03 55 10,8 220 |10 |14 |5 |0 10 |60 |30 |5 | 160
2 10 {2 |2 |0,031 62 0,82 (110 |10 |16 | O 5 20 |40 |40 |4 | 300
3 9 (3 |3 |0,032 48 (085|110 (10 |12 |-5 |10 |30 |20 |50 |5 |160
4 8 |4 (4 |0,033 52 10,86 | 220 |10 |14 5 15 {40 |30 |30 |4 | 200
5 7 1 (4 |0,034 49 1089 (110 |10 |12 |-5 |5 10 |20 |50 |3 | 200
6 6 (2 |3 |0,035 67 |09 220 |10 |16 0 10 |20 |30 |30 |3 | 160
7 5 13 (2 |0,036 77 1091 {220 |10 |20 |-5 |15 |10 |50 |40 |6 | 300
8 4 |4 |1 |0,037 61 |087 |220 |10 |20 5 17 |20 |30 |50 |4 | 200
9 3 1 |1 |0,038 65 (085|110 (10 |16 |O 10 {30 |60 |30 |4 | 160
10 |2 |2 |2 |0,039 70 1091|220 (10 |20 |-5 |15 |40 |40 |40 |5 | 160
11 (1 |3 |3 |0,04 60 |0,9 220 |10 (16 |5 17 {20 |20 |50 |3 | 200
12 (11 |4 |4 |0,041 61 |09 220 |10 (16 | O 10 |10 |30 |30 |5 | 300
13 (10 |1 |4 |0,042 49 (085|110 (10 |12 |-5 |10 |30 |30 |50 (4 |200
14 (9 |2 |3 |0,043 47 10,8 110 (10 |12 |5 10 {40 |60 |30 |5 | 200
15 (8 |3 |2 |0,044 4 (081|110 (10 |12 |O 12 |10 |25 |45 |4 | 200
16 (7 |4 |1 |0,045 50 082|110 |10 |16 |-5 |15 |20 |30 |30 |3 |160
17 |6 1 |1 |0,046 51 |0,86 | 110 |10 |16 |5 18 |10 |60 |30 |2 | 300
18 |5 |2 |2 |0,047 68 089 {220 (10 |20 |O 5 20 (40 |40 |4 | 300
19 (4 |3 |3 |0,046 61 |09 220 |10 {20 |5 0 30 |20 |50 |5 | 200
20 |3 |4 |4 |0,045 64 |09 110 (10 |20 |5 |7 40 |30 |30 |3 |200
21 |11 |1 |4 |0,044 56 087 {110 (10 |16 |O 0 30 |50 |40 |4 | 160
22 10|12 |3 |0,043 51 |0,87 |110 |10 |16 |5 8 20 (30 |50 |3 | 160
23 |9 3 |2 |0,042 48 0,6 110 |10 (12 |5 |9 10 |60 | 30 5 1200
24 |8 4 |1 |0,041 65 0,9 110 |10 (20 (O 10 |20 (40 [40 |3 | 160
25 |7 1 (1 0,04 62 0,81 110 |10 |20 |5 12 |30 |20 |50 5 | 160
26 |6 2 |2 |0,039 68 0,82 220 |10 |20 | -5 10 (40 |30 |30 5 1300
27 |5 3 |3 |0,038 70 0,85 (220 |10 |20 | -7 15 (20 |30 |50 |4 | 300
28 |4 |4 |4 |0,037 71 0,80 220 |10 |20 | -5 14 |10 |60 |30 5 1200
29 |3 1 |1 |0,036 69 0,81 (220 |10 |18 | O 12 |30 |25 |45 |4 | 300
30 |2 2 |2 |0,035 51 0,9 110 |10 |14 |-15 |5 40 |30 |30 5 | 160




['paduku Harpy3ku (B % oT Syyqy ) (Tpymna 2) tabnuna 3

Ne 1 2 3 4

rpaduka

Yacer 3UMa | JIeTO | 3uMa | JIeTO | 3uMa | JIeTO | 3uMa | JIETO

CYTOK
1 40 30 40 30 20 20 30 30
2 40 30 40 30 30 20 30 40
3 40 30 40 30 20 20 30 20
4 40 30 40 30 30 20 30 40
5 60 50 60 40 60 30 50 50
6 80 60 80 40 80 50 70 50
7 80 60 100 50 90 50 90 80
8 90 90 100 70 90 80 100 80
9 100 90 100 70 100 80 100 80
10 100 90 100 80 100 90 100 90
11 100 90 100 80 100 80 100 80
12 100 90 100 80 100 90 100 90
13 60 50 60 80 70 50 80 50
14 60 50 60 50 60 30 60 50
15 80 60 80 50 90 50 60 50
16 90 70 90 50 90 70 90 70
17 90 70 90 40 90 70 90 70
18 90 70 100 40 100 80 90 80
19 60 40 80 60 80 60 70 60
20 60 40 60 40 60 50 50 50
21 60 40 60 40 60 50 50 40
22 40 30 20 30 20 20 40 30
23 40 30 20 30 20 20 40 30
24 40 30 20 30 20 20 30 30




BapuaHnTsl HCXOAHBIX JaHHBIX (Ipymnmna 2) tabnuua 4
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1 1 |3 (4 (03 50 |08 |220 |10 |14 |5 |10 |10 |60 |30 |2 |300
2 2 |4 |4 ]031 47 1085|110 |10 |16 |-5 |10 [20 |40 [40 |3 |160
3 3 |1 (3 1]032 44 109 |110 |10 |12 |-7 |10 [30 |20 |50 |4 |200
4 4 12 |2 10,33 41 1088|110 |10 |14 |-5 |12 |10 |50 [40 |5 |160
5 5 (3|1 (034 58 |086(220 |10 |12 |O |18 |20 |30 |50 |2 | 300
6 6 (4 |1 ]035 60 |084|220 |10 |16 |-15|5 |10 |60 |30 |4 | 200
7 7 |1 ]2 ]0,36 42 10,82 |1220 |10 |20 |-5 |O |20 |40 [40 |5 |160
8 8 [2 |3 ]037 60 |08 |110 |10 |20 |-5 |7 |30 |20 |50 |3 |200
9 9 |1 |4 |0,38 61 | 085|110 (10 |16 |[O |O |40 |30 |30 (5 |160
10 (102 |3 |0,39 62 083220 |10 |20 |-5 |8 |20 |30 |50 |2 |300
11 (113 |2 |04 63 | 087|220 (10 |16 |0 |10 |10 |50 |40 |3 | 200
12 |1 |4 |1 |04 59 |09 |110 |10 |16 |-7 |12 |10 |60 |30 |2 |300
13 |5 |2 |3 |0/42 55 1085|110 (10 |12 |-5 |18 |30 |25 |45 |4 | 160
14 |3 |3 |4 043 59 |08 |220 (10 |12 |-15|5 |40 |30 [30 |2 |300
15 |4 |1 |4 |044 62 [083]220 [10 |12 |-5 |0 |10 |60 |30 |3 |200
16 (6 |3 |2 |045 65 |09 |220 (10 |16 |0 |7 |20 |40 |40 |2 |300
17 |5 [3 |2 |044 70 [095]220 |10 |16 |-5 |O |10 |60 |30 |4 |200
18 (7 |4 |1 |043 71 1083|220 (10 |20 (O |8 |20 |40 |40 |3 |300
19 (8 |1 |3 |0/42 55 1093|110 (10 |20 |5 |9 |30 |20 |50 (4 |200
20 |9 |2 |3 |041 54 1086|110 (10 |20 |-5 |10 |40 |30 [30 |5 |160
21 {103 |4 |04 52 | 085|110 (10 |16 |-5 |12 |10 |50 |40 |6 | 160
22 |11 |4 |3 |0,39 49 1092|110 |10 {16 |-5 (18 |20 |30 |50 |4 | 160
23 |1 |1 |2 |0,38 48 |09 |110 |10 |12 |O |7 |10 |60 [30 |4 |200
24 12 |2 |3 |037 50 |08 |110 (10 |20 |-15|/0 |20 |40 |40 |5 |160
25 |3 |3 |4 0,36 51 |083)110 [10 |20 |O |7 |30 |20 |50 |6 |160
26 |4 |4 |1 (035 52 | 087|110 |10 |20 |-5 |O |40 |30 |30 |3 |200
27 |5 |1 |4 |034 58 084|220 (10 |20 |O |8 |20 |30 |50 |2 |300
28 |6 |2 |3 ]033 64 082220 |10 |20 |5 |9 |10 |60 |30 |3 |300
29 |7 |3 |2 |032 62 |08 |220 (10 |18 |-5 |10 |30 |35 |45 |4 |200
30 |8 |4 |1 [003 |54 [083)|110 [10 |14 |-15|5 |40 |30 |30 |3 |200
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	Технологические процессы АЭС, ТЭС, ГЭС, ГТУ.
	1. Перечислить основные виды электрических станций.
	2. Тепловые электрические станции. Технологические процессы генерации электрической и тепловой энергии на ТЭЦ.
	3. Достоинства и недостатки ТЭЦ.
	4. Тепловые электрические станции. Технологические процессы генерации электрической энергии на КЭС, ГРЭС.
	5. Гидроэлектростанции. Особенности работы, достоинства и недостатки.
	6. Распределенная энергетика. Газотурбинные электрические станции, технологический процесс генерации электрической энергии.
	7. Парогазотурбинные электрические станции.
	8. Атомные электрические станции, принцип действия.
	9. Технологический процесс производства электрической энергии на АЭС.
	Нетрадиционные и возобновляемые источники электрической энергии.
	1. Перечислите нетрадиционные (возобновляемые) источники электрической энергии.
	2. Ветроэнергетические установки, принцип действия, достоинства и недостатки.
	3. Гелиоэнергетика, принципы действия гелиоэнергетических установок.
	4. Геотермальные электрические станции, принцип действия.
	2. Баланс электрической энергии при генерации и потреблении.
	3. Графики нагрузок потребителей электрической энергии. Суточный график нагрузки.
	4. Годовой график электрических нагрузок, принцип построения.
	5. Дать определение числу часов использования максимума нагрузки.
	6. Режимы работы нейтралей в электроустановках до 1кВ.
	7. Режимы работы нейтралей в электроустановках выше 1кВ.
	8. Достоинство и недостатки изолированной нейтрал .
	9. Достоинство и недостатки глухозаземленной нейтрали.
	10. Компенсированная нейтраль.
	Общая характеристика. Системы охлаждения синхронных генераторов.
	1. Перечислить основные номинальные параметры синхронных генераторов.
	2. От чего зависит номинальная скорость вращения генератора?
	3. Непосредственное и косвенное охлаждение генераторов.
	4. Замкнутая воздушная система охлаждения генераторов, принцип действия.
	5. Косвенное водородное охлаждение генераторов.
	6. Непосредственное водородное охлаждение генераторов.
	7. Непосредственное жидкостное охлаждение генераторов.
	1. Общие требования к системам возбуждения синхронных генераторов.
	2. Схема электромашинной системы возбуждения с генератором постоянного тока и самовозбуждением.
	3. Схема электромашинной системы возбуждения с генератором постоянного тока и подвозбудителем.
	4. Тиристорная система с самовозбуждением.
	5. Перечислить способы гашения поля синхронных генераторов.
	6. Пояснить принцип действия автомата гашения поля с дугогасящей решеткой.
	7. Включение синхронных генераторов на параллельную работу. Метод точной синхронизации.
	8. Включение синхронных генераторов на параллельную работу. Метод самосинхронизации.
	9. Перечислить основные требования при включении генератора по методу точной синхронизации.
	15. Дать определение статической устойчивости.
	16. Согласно какому выражению описывается угловая характеристика активной мощности генератора.
	17. Графическое изображение угловой характеристики активной мощности генератора.
	18. Работа в какой области угловой характеристики активной мощности обеспечивает статическую устойчивость синхронного генератора.
	19. Как определить наибольшую передаваемую мощность по условию статической устойчивости?
	20. Как определить коэффициент запаса по статической устойчивости?
	21. Дать определение динамической устойчивости системы.
	22. Согласно какому выражению описывается угловая характеристика активной мощности генератора при определении динамической устойчивости.
	23. Динамическая устойчивость при отключении линии.
	24. Динамическая устойчивость при коротком замыкании.
	25. Форсировка возбуждения как способ повышения динамической устойчивости.
	1. Перечислите ряд номинальных напряжений для электрических сетей.
	2. Рациональное напряжение, формула Илларионова.
	3. Двухобмоточный трансформатор, дать определение.
	4. Трехобмоточный трансформатор, дать определение.
	5. Автотрансформаторы, отличия от обычных трансформаторов.
	6. Расшифруйте маркировку трансформатора ТМН-6300/35 У1.
	7. Расшифруйте маркировку трансформатора АТДЦТН-125000/220/110 У1
	1. Устройство магнитопровода силового трансформатора.
	2. Стержневой  и бронестержневой магнитопроводы, устройство.
	3. Почему магнитопровод силового трансформатора изготавливается из пластин?
	4. Какие материалы используются для изготовления обмоток трансформаторов?
	5. Как устроены цилиндрические и чередующиеся обмотки силовых трансформаторов?
	6. Охлаждение сухих трансформаторов.
	7. Естественное масляное охлаждение, принципиальная схема.
	8. Масляное охлаждение с дутьем и естественной циркуляцией, принципиальная схема.
	9. Масляное охлаждение с дутьем и принудительной циркуляцией, принципиальная схема.
	1. Дать определение трехобмоточного трансформатора.
	2. Дать определение трансформатора с расщепленной обмоткой.
	3. Автотрансформаторы, дать определение.
	4. Схема замещения трехобмоточного трансформатора, расчет параметров.
	5. Схема замещения трансформаторов с расщепленной обмоткой при различной нагрузке обмоток НН, расчет параметров.
	6. Схема замещения автрансформатора, расчет параметров.
	7. Типовая мощность автотрансформатора.
	1. Перечислить основные схемы соединения обмоток силовых трансформаторов.
	2. Дать определение понятию «группа соединения обмоток».
	3. Представить векторную диаграмму напряжений холостого хода при схеме соединения обмоток Y/Yн-0.
	4. Представить векторную диаграмму напряжений холостого хода при схеме соединения обмоток Y/Δ-11.
	5. Перечислить основные требования при параллельной работе силовых трансформаторов.
	6. Влияние напряжения короткого замыкания на распределение мощности между параллельно работающими трансформаторами.
	1. Перечислить основные способы регулирования напряжения в электрических сетях.
	2. Переключение без возбуждения (ПБВ) – принципиальная схема.
	3. Регулирование под нагрузкой (РПН) - принципиальная схема.
	4. На стороне какого напряжения устанавливаются переключатели РПН (ПБВ) в двухобмоточных, трехобмоточных трансформаторах и автотрансформаторах.
	5. Расчет отпаек РПН (ПБВ) для двухобмоточного трансформатора.
	6. Расчет отпаек РПН  для автотрансформатора.
	1. Номинальная мощность двухобмоточного трансформатора.
	2. Номинальная мощность трехобмоточного трансформатора
	3. Систематическая перегрузка силового трансформатора, причины возникновения.
	4. Аварийная перегрузка силового трансформатора, ограничения.
	5. Допустимая аварийная перегрузка автотрансформаторов.
	6. С учетом каких факторов определяется допустимый коэффициент перегрузки в послеаварийном (ремонтном) режимах?
	1. Дать определение понятию «ионизация».
	2. Основные свойства дугового разряда.
	3. Термоэлектронная эмиссия.
	4. Автоэлектронная эмиссия.
	5. Ионизация соударением.
	6. Термическая ионизация.
	7. Деионизация дугового промежутка.
	8. Гашение дуги при прохождении тока через ноль.
	9. Диаграмма восстанавливающего напряжения между контактами после погасания дуги.
	10. Перечислить основные способы гашения электрической дуги.
	11. Перечислить основные характеристики высоковольтных выключателей.
	1. Гашение электрической дуги в масле.
	2. Масляные баковые выключатели.
	3. Дугогасительные устройства продольного масляного дутья.
	4. Дугогасительные устройства поперечного масляного дутья.
	5. Маломасляные высоковольтные выключатели.
	6. Гашение дуги воздушным дутьем.
	7. Дугогасительные устройства с продольным воздушным дутьем.
	8. Элегаз, его основные свойства.
	9. Автокомпрессионные дугогасительные устройства элегазовых выключателей.
	10. Электромагнитное дугогасительное устройство элегазовых выключателей.
	1. Гашение электрической дуги в вакууме.
	2. Устройство контактов вакуумной дугогасительной камеры.
	3. Расстояние между контактами вакуумного выключателя для разных классов напряжения.
	4. Устройство вакуумной дугогасительной камеры.
	5. Перечислить условия выбора и проверки высоковольтных выключателей.
	6. Проверка высоковольтных выключателей по номинальному току.
	7. Проверка высоковольтных выключателей на электродинамическую стойкость при КЗ.
	8. Проверка высоковольтных выключателей на термическую стойкость при КЗ.
	9. Проверка высоковольтных выключателей на отключающую способность.
	1. Назначение разъединителей.
	2. В каких режимах допускается выполнение операций с помощью разъединителей?
	3. Принципиальная схема двухколонкового разъединителя с горизонтальным движением ножей.
	4. Расшифровать маркировку разъединителя РНДЗ-2-110/630 У1.
	5.  Расшифровать маркировку разъединителя РЛНД-10Б/400 УХЛ1.
	6. Отделители, их назначение.
	7. Короткозамыкатели, их назначение.
	8. Перечислить условия выбора и проверки разъединителей.
	9. Проверка разъединителей по номинальному току.
	10. Проверка разъединителей на электродинамическую стойкость.
	11. Проверка разъединителей на термическую стойкость.
	1. Измерительные трансформаторы тока (ТТ) и напряжения (ТН), их назначение.
	2. Принципиальная схема одновиткового трансформатора тока.
	3. Как определяется номинальный коэффициент трансформации ТТ?
	4. Укажите номинальные значения тока для вторичной обмотки ТТ.
	5. Укажите классы точности ТТ.
	6. Применение ТТ в зависимости от класса точности.
	7. В каком режиме должна работать вторичная обмотка ТТ? Почему?
	8. Условия выбора и проверки ТТ.
	9. Принцип действия оптико-электронного ТТ.
	10. Чему равно номинальное напряжение вторичных обмоток ТН?
	11. Как определяется номинальный коэффициент трансформации ТН?
	12. Укажите классы точности ТН.
	13. Условия выбора и проверки ТН.
	14. Емкостной трансформатор напряжения, принципиальная схема.
	15.  Принцип действия оптико-электронного ТН.
	Тема 10 Схемы электрических станций и подстанций
	Общие требования к схемам электрических соединений станций и подстанций
	1. Перечислить основные требования, предъявляемые к схемам электрических соединений станций и подстанций.
	2. В чем заключается требование экономичности?
	3. В чем заключается требование надежности? Сколько категорий надежности электроснабжения потребителей вы знаете?
	4. Как делятся электростанции по характеру распределения электрической энергии?
	5. Дать определение районной подстанции.
	6. Дать определение местной подстанции.
	1. Структурная схема электростанции с трансформаторами связи, представить пример.
	2. Структурная схема электростанции с блочным подключением генераторов, представить пример.
	3. В чем преимущества установки генераторного выключателя в цепи «генератор – трансформатор»?
	4. В каком случае допускается замена генераторного выключателя на выключатель нагрузки?
	5. Отчего зависит выбор структурной схемы электрической станции?
	6. В каких случаях предусматриваются резервные блочные трансформаторы?
	7. На каких классах напряжения возможна передача электрической энергии в энергосистему?
	8. В каких случаях должно быть предусмотрено секционирование при схеме распределительного устройства ВН «две рабочие системы шин с обходной»?
	1. Дать определение тупиковой подстанции.
	2. Дать определение проходной подстанции
	3. Дать определение ответвительной подстанции.
	4. Дать определение тупиковой подстанции.
	5. Перечислить основные требования к схемам электрических соединений распределительных устройств подстанций.
	6. Схема распределительного устройства с одной секционированной системой сборных шин.
	7. Схема распределительного устройства с двумя рабочими системами шин.
	8. Схема распределительного устройства с одной рабочей и обходной системами шин.
	9. Схема распределительного устройства с двумя рабочими и обходной системами шин.
	10. Схема распределительного устройства 3/2.
	11. Схема распределительного устройства 4/3.
	12. Упрощенные схемы распределительных устройств. Блок «линия-трансформатор».
	13. Схема мостика на стороне высокого напряжения подстанции.

