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Tunosoe 3amanue ajs KOHTpOHBHOﬁ pa6OTBI:

Tunoo#t pacyet Nel. /Iyst 32T OT TOKOB KOPOTKOTO 3aMbIKAHUSI IIEMU TMMUTAHUS
KOPOTKO3aMKHYTOTO ACMHXPOHHOTO 3JIEKTPOJBUTaTENsl MOIIHOCThIO Py MCIOnb3yroTcs
iaBkue npenoxpanutenu cepuu [1P-2 (pa3bopubie, 6e3 HamomHuTens). OnpeneianThb
HOMHHAJIBHBIA U TOTPAHWUYHBIA TOKH, & TAaK)KE CEYEHHWE MEIHOW IUIABKOW BCTAaBKH U
BbIOpaTh Hambosee OIM3KOE MO0 HOMUHAJIBHOMY TOKY IIJIABKOW BCTaBKH HUCIOJIHEHUE
MPEIOXPAHUTES.

TexHuueckue gaHHbIE Ipenoxpanuteneil cepun [1P-2 nmpuBeaeHsl B TabnuLe.

HUcxonHble nanHbie

ITapameTpsl Bapuanr

1 2 3 4 5 6 / 8 9 10

Pu, kKB 15 | 185 | 22 15 | 185 | 22 11 15 11 15

COsQ 091109 | 09 /088 |08 |091]09 |091 | 087 | 0,88

n 0,88 10,885/0,885/0,90 [0,895] 0,86 |0,875| 0,87 | 0,90 | 0,88

TexHnuueckue JaHHble peaoxpanuTeneit cepun 11P-2 npu nanpsoxennun 380 B

HomMmunansHBINA TOK HomunannHBIE TOKY IUIaBKU [IpenenpHbI
MpeOXpaHuTeNs, A BCTaBOK, A OTKJIFOYAEeMbIH
TOK npu cosp = 0,4, A

15 6,10u 15 4500

60 60 15,20, 25, 35,45 u 60 8000

100 60,80 1 100 11000

200 100, 125, 160 u 200 11000

350 200, 225, 260, 300 u 350 13000

600 350, 430, 500 u 600 20000

Tunoo#i pacuet Ne2. OnpenenuTs TOKH cpabaThiBaHUs M OTIYCKaHUS, a TakKkKe
KOO(QQHUIMEHT BO3BpaTa HEHTPAIBHOTO HSKPAaHMPOBAHHOTO T'€PKOHOBOTO  pelle,



CoJIepKaIero OOMOTKY YIpaBIEHUS C YUCIOM BHUTKOB W ¥ OJIMH CHUMMETPUYHBIN
3aMBIKABIIMM MarHUTOYIPABISEMbI KOHTAKT.

HNcxonnble TaHHBIC

PasMepsl 3nekTponoB repkona: mmuHa 1=20 mm; mmpuHa b=2,6 MM; ToIIMHA
h=0,5 mm . JKectkocTh snekrpoaos c¢=1,66-10% H/m. J{nuHa nepekpuiTus B pabodem
3a3ope  ls =1,2 mM. BenuumHa koHeuyHOro pabodero 3azopa  Owus=0,01 MM.
Kosdpdunuent cummerpun  repkona kew = 0,5. Koabduiment  mMarHutHoU
npoBoAuMoOcTH mmyTeM paccessHust kpac = 0,1. KoaddunneHT MarHuTHOM NpOBOAUMOCTH
MarHuronpoBoga kcr = 2 . BenuumHa HavanbHOTO pabodero 3azopa 0o W YHUCIO
BUTKOB OOMOTKH ympaBiieHuss W TIpHUBEICHBI B TaOIUIE

[TapameTpsl Bapuant

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

00, MM 0,20 1 0,21 | 0,22 | 0,23 | 0,24 | 0,25 | 0,22 | 0,23 | 0,24 | 0,25

W, Butkos | 15000 | 18000 | 20000 | 22000 | 25000 | 30000 | 15000 | 18000 | 20000 | 25000

Tumnossie BOIIPOCHI K 3a4YCTy

Tema 1. Teopus JIEKTPUUECKUX anIapaToB

1. Knaccudukanus snekTpuyeckux ammapatoB. CTEMEHH 3allUThl AJIEKTPHUECKHX
anmnapaToB. Y CIIOBHSI SKCIUTyaTaluu anmnapaToB. CTETEeHH 3alIUThI.

2. TpeOoBaHMsI K SIEKTPUUECKUM amnmnapataM. HoMuHanbHBIE TapaMeTPhl U PEKIMBI
paboTel. MaTepuansl, IpUMEHsIEMbIE B alllapaTOCTPOCHHH.

3. AKTHBHBIC TIOTepU HHEPrUU B ammaparax. Temnoornaya ammaparta. Pexxumbl
paboTHI anmnapaToB 10 HarpeBy.

4. Harpes anmapaToB npu KOPOTKOM 3aMblKaHHH. [lommycTuMas Temneparypa HarpeBa
anmapatoB. Tepmudeckas CTOMKOCTH ammapaToB. BBIOOp AJIEKTpUUYECKUX allapaTos,
UCXOJIs U3 TpeOyeMoil TepMUIECKOM CTOMKOCTH.

5. Meronpl pacuera 3MeKTPOAMHAMUYECKUX YCUINH. DAEKTPOJUHAMUYECKUE YCUITUS
MEXy NTapauIesIbHBIMU IIPOBOJHUKAMU KPYIJIOrO U MPSMOYTOJIBHOIO CEYEHHUS.

6. Ycunms wMexny TEpHeHIUKYISIPHBIMA TPOBOJHUKAMH, U IPOBOJHUKAMH,
pacloOJIOKEHHBIMU TIOJ] YTJIOM JIPYyr K Jpyry. YCWius, NEUCTBYIOIIME HA KOJIbIIEBOU
BUTOK.

7. BzaumopeicTBHE TOKOBEAYHIMX 4YacTe C (HEeppOMarHUTHBIMU JI€TaJISIMHU.
DNEeKTPOANHAMUYECKHUE YCUIIUS TIPU IEPEMEHHOM OAHO(A3HOM TOKe.

8. DnexkTpoAMHAMHYECKHE YCUIUS TpU [EepeMEHHOM Tpex(da3HOM  TOKE.
DneKTpoIMHAMUYeCKask CTOMKOCTH anmnapaToB. MexaHM4eCKHUi pe30HaHC.

Tema 2. DeMeHTbI AIEKTPUUYECKUX aNapaToB

1. DnexTpuuecKkre KOHTAKTHI. KommyTtanus ANEKTPUUYECKUX LEMeH.
ITapaMeTppl ¥ XapakTEPUCTUKU KOHTAKTHBIX COCIMHEHMW. BHIBI KOHTAaKTHBIX
coenrHeHU. KOHCTpyKIMs TBEPIOMETAIIIMYECKAX KOHTAKTOB.

2. Oco0eHHOCTH pabOThl KOHTAKTOB B BaKyyMe, B JUAJIEKTPUUYECKONU KUAKOCTHU, B
WHEPTHOM rase. Kunkomerammmyeckue KOHTAKTBI. I'epmeTnsnpoBaHHbIE
MarHUTOYNPABIISIEMbIE KOHTAKTBHI.

3. Ilepexoagnoe conpotuBienue. @PuU3NyeCcKUe TMPOLECCHl U BEIUYUHBI,
OIIpEACIIAIOIINE IEPEXOAHOE CONPOTUBIICHUE KOHTAKTA.




4. TloBepXHOCTHBIE IUJIEHKM M WX BIUSHUE Ha COMNPOTUBIIEHHE KOHTAKTOB.
CamMoouuieHre KOHTAKTOB. TyHHENIbHbIN 3P eKT.

5. 3anunaHue KOHTakTOB. HarpeB KoHTakTHOW momanku. TerioBoe
CONPOTUBIICHUE KOHTAaKTOB. (CBapuMBaHME KOHTAKTOB M METOJbl YMEHBILICHUS CHII
cBapuBaHus. TepMuueckas CTONKOCTb KOHTaKTOB.

6. IlapamMeTpbhl KOHTAaKTHBIX KOHCTPYKUUU. Pexxumbl paboThl KOHTakTOB. M3HOC
KOHTakKkTOB. KOHTakTHBIE MaTepuanbl. FI3HOCOCTOMKHE KOMIO3UIIMOHHBIE MATEPHUAIIBI.

7. YcnoBust ropenust u ramenus Ayru. OCHOBHbIE CBOICTBa JAYrOBOTO paspsija.
Bonbpr-aMrnepHbple xapakTepuUCTUKH Ayru. ['opeHHe W rameHue 3JIeKTPUYECKOM yTH
MMOCTOSIHHOTO TOKa.

8. Topenwme w rameHue DIEKTPUYECKOM AYIH  TMEPEeMEHHOTO  TOKa.
JlyroracutenbHble ycTpoicTBa. OCOOCHHOCTH TallleHUs IyTU B BaKyyMme, dJierase, B
IUDJIEKTPUYECKUX  JKUJKOCTSX. ['ameHue Ayru mpu HU3KUX aTMOC(EpHBIX TaBICHUSAX.
[TepenanpsibkeHusi, BO3HUKAIONIKE TTPU OTKIIOUYEHUH LIEeTIeH, 00phOa ¢ HUMHU.

9. OcHoBbl Teopun wu3onsinuu. Kiaccudukanus H30IAMUN  DIEKTPUUECKUX
anmnapaToB. CTapeHne U30JALUN. DIEKTPUUIECKasi MPOYHOCTh U30JISIUU.

10. BuemrHsIst w30yAMs SJCKTPUYCCKUX aImapaToB. Bo3myIiHbIe MPOMEKYTKH.
AnmapaTtHble U30ATOPBL.

11. PaspsigHble HampsOKEHUST B Pa3HBIX YCIOBHUSIX OSKCIUTyaTalliM UM COCTOSIHUS
n3ossaun. OCHOBHBIE BUAbl BHYTPEHHEW U30JISIIIMU U UX XapaKTEPUCTUKHU.

12. KoHCTpYKITHS MPUBOAOB JJICKTPUUCCKUX armapaToB. TpeOOBaHMS K MPUBOLY.
Buibl mpuBOIHBIX YCTPOMCTB.

13. TIlepenatouHble MEXaHU3MBI JJIEKTPUUYECKUX amnmapartoB. KunHemaruka
MeXaHU3MOB. CWiibl, IEUCTBYIOIINE B MEXaHU3MaX. J[MHaMHKa MEXaHU3MOB.

14. DnekTpoMarHUTHbIE MEXaHW3Mbl amnmnaparoB. Pacyér MarHUTHBIX Iemnel
MOCTOSIHHOTO Y IIEPEMEHHOT0 TOKOB.

15. Pacuér oOMoTOK »mekrpomMarHutoB. Cuila TATM  3JIEKTPOMArHUTOB
MOCTOSTHHOTO M TEPEMEHHOr0 TOKa. BuOparus skops 3JEKTpOMarHuTa MEePEeMEHHOTO
TOKA U IMyTH €€ ycTpaHeHus1. KOpoTK03aMKHYThIM BUTOK. DJIEKTPOMArHUTHI yIIPABIICHHUS.
TopMO3HBIE 2JIEKTPOMArHHUTHI.

Tema 3. DnexTpudeckue anmaparsl 1 000py10BaHUE

1. ABromaruyeckue  BBIKJIIOYATENH  OOLICHPOMBIIUICHHOIO  NPUMEHEHHUS
(yHuUBepcanbHbBIE M yCTaHOBOYHBIE).  BBICTpOAEHCTBYHOLIME  ABTOMATHYECKHE
BBIKJIIOYATENU. BbIKIIouaTenu ¢ BBIIEPKKOM BpeMeHHU (CeleKTUBHBIE). Brikitouarenu
raleHusi MarHUTHOTO 1oJist. BeIO0p aBTOMaTHYeCKHX BBIKIIIOUATENEH.

2. YcTpoiicTBa 3alIMTHOTO OTKIIOYEHHS. ABTOMAaTHYECKHE BBIKIIOYATEIH
muddepeHMaibHOr0 Toka Ha3HaueHue, OCHOBHbBIE TOHATHUS, NPUHIUN JACHCTBHS.
TpeboBanus, nmpeabsasisembie K Y30. Konctpykiuu ycrpoitictB Y30. YcnoBus BeiOOpa
V30.

3. KonTakTopsl M MarHuTHble Tyckarenu. HasHadenuwe, NMpHHLIUI JEHCTBHS H
KaTeropuu NPUMEHEHHS KOHTAKTOPOB TIOCTOSSHHOTO M TEPEMEHHOTO  TOKOB.
TpeboBanus, mpenbsBiasieMble K KOHTakTopam. OCHOBHBIE MapaMeTpbl U PEKHUMBI
paboTHI KOHTAKTOPOB.

4. MaruutHble nmyckaTenan. HazHaueHnue u yctpoiicTBo myckareneil. TpeOGoBaHus K
MyCKaTENSIM, YCIOBUS UX paboThl. CxeMbl BKIIOUEHHUS ITycKaTeseil. BbiOOp KOHTaKTOpOB
U IIyCKaTeJIeH.



5. Komanpansle anmaparsl. Ha3HaueHuwe, ycTpOWCTBO M TNPUMEHEHUE KHOIIOK
YIOPABJIECHUS, KHOIOYHBIX IOCTOB, YHHUBEPCAJIBbHBIX IIEPEKIIOYATENe M KIIOYel
yIpaBJIEHUS, KOHTPOJUIEPOB, ITYTEBBIX u KOHEYHBIX BBIKJIIOYATEIICH,
MUKponepekitouarenaeil. Beioop koMaHgoanmapaToB UCXOAs W3 NapaMeTpoB M YHUCIIA
KOMMYTHUPYEMBIX LEEH.

6. Conpotusienus u peoctarsl. Kimaccudukaius peoctatoB U TpeOOBAHUS K HUM.
KoOHCTpyKTHBHBIE HCIIOJIHEHHS PEOCTATOB U HMX pe3ucTOpoB. CXeMbl BKIIOYECHHS
MYCKOBBIX U MYCKOPETYJTUPYIOIIUX peocTaToB. BwiOOp pe3ucTopoB, HUCXOIs U3
JIOTYCTUMBIX OpOCKOB MYCKOBOTO TOKa W TeMIeparypa pesuctopa. Beibop peocrtaToB
HCXOJIsl U3 MOIIIHOCTH, HANPSKCHUS TUTAHUs, YCIOBUM IIyCKa JBUTATEIA.

7. OcHoBHbIe ToHATUS U onpeneneHus. Knaccudukanus pene. OOuue ansa pene
BCEX BHUJIOB MapaMeTphl U XapakTepUCTUKH. TpeboBaHUs, PEIbBIIEMBIE K peie.

8. DIleKTpOMarHuTHbIE pelie TOKa M HANPSHKEHUs, WX YCTPOMCTBO, MPUHIUI
NEUCTBUsI. DJIEKTPOMATHUTHOE pEJI€ BPEMEHM, WX IPUHLMI JIEHUCTBUS, YCTPOMCTBO.
[TonsipuzoBaHHbIE peie, UX YCTPOMUCTBO, IPUHIIUII JEHCTBUSL.

9. TemnoBeie pene. IlpuHIUO  ACHCTBHS, YCTPOWCTBO, BpPEMSI-TOKOBAS
xapakrepuctuka. [Ipumenenue as 3amuThl 000pYI0BaHUS OT TOKOBBIX MEPETPY30K, B
COCTaB€ MATHWUTHBIX IycKarened U T.11. COTiIacOBaHME BPEMSA-TOKOBBIX XapaKTEPUCTUK
peJie U 3amuiaeMoro 0obekTa. Beibop TemioBbIxX pele.

10. I'epkonoBsie pene. [Ipunnun aeiictBus. CrocoObl yrpaBieHHs. YIIpaBiIcHHE
TEPKOHOM.

11. Cunossle repkonsl. [IpenmyiiecTBa U HEOCTATKH TE€PKOHOBBIX pese. O0nactu
npuMeHeHus. BiOop repKOHOBBIX pele.

Tema 4. DneKkTpOHHBIE U THOPUIHBIE alllIapaThl

1. IlonynpoBOAHMKOBBIE JJIEKTPUYECKUE almapaThl yrpaBieHus. PenelHbli
pekuM paboThl MOJTYNPOBOAHUKOBOTrO ycuiutens. IloaynpoBogHMKOBBIE pere TOKa,
HanpsDKeHUs] U BpEMEHHU.

2. beckoHTakTHbIE KOMMYTHPYIOIIME YCTPOMCTBAa Ha OCHOBE THPUCTOPOB
(TUpUCTOpHBIE MYCKATEIW M CTAaHLMU YIPABIICHUS), MPEUMYILECTBA U HEJOCTATKH I10
CPaBHEHMIO C KOHTAKTHBIMU, 00JACTh NPUMEHEHHUS.

3. OcobenHoctu  BbIOOpa  TUPHUCTOpPHBIX  myckatened.  [IpumeHeHue
MHUKPOIPOLECCOPOB B CXEMAaX aBTOMAaTHYECKOro ymnpasiieHHsA. CoryiacoBaHue OpraHoB
YIPaBJIEHUS KOMMYTAIIMOHHBIX alllIapaToB ¢ MUKPONPOLECCOPHBIMU CUCTEMAMU.

4. IlpyHIMnO AeWCTBUSI MAarHUTHBIX ycunuTeneil. GakTopsl, BAUSIOLUME HA padoTy
MarHUTHBIX YCUJIMTENEH. BICTpOIEHCTBYIONINE U PEBEPCUBHBIE MATHUTHBIE YCUIIUTEIN.

5. beckoHTakTHBIE pere Ha 6a3e MarHUTHBIX ycunuTeneil. OCHOBHbIE TapaMeTpPhl U
XapaKTepUCTUKH.

6. CrnocoObl mony4yeHUs pejeiiHOro pekuma padoThl MAarHUTHOTO YCHIJIUTEIIS.
JlocTonHCcTBa 1 HeAoCcTaTKH. PacyeT n BrIOOp mapaMeTpoB OECKOHTAKTHBIX pelie.

7. Ilonsitue o rubpuaHOoM anmapate. JlOCTOMHCTBA THOPUAHBIX allIapaToOB.

8. 'uOpuaHble KOHTAKTOPbI, MPUHLHUI PabOThI, CUJIOBBIE CXEMbl KOHTAKTOPOB U
CXEMBI YIIPaBJIEHUS THPUCTOPAMHU.

9. 3ammTta THOPUIHBIX KOHTAKTOPOB OT TOKOB KOPOTKOTO 3aMbIKAHHSL.
Oco0eHHOCTH BbIOOpA THOPUAHBIX KOHTAKTOPOB.

10. Twubpunnsie ObicTponeWcTBYIOIME BbIKIOYaTenu. [IpuHumMn  paboThI,
TpeOOBaHUs K HHMM, OCHOBHBIE KOHCTPYKTHBHBIE Y3JIbl, CHJIOBBIE CXEMBI M CXEMBI
YIpaBJICHUS.



11. Cnocobbl ycKkOpeHHs TIepeBOJa TOKa M3 KOHTAKTOB B THPUCTOPHI.
Oco0eHHOCTH BBIOOPA U AKCILTyaTalluy THOPUIHBIX BBIKIHOYATEIEH.

12. Metoapl OrpaHUYEHHS KOMMYTAIIHOHHBIX TEPEHANPSDKEHUH B THOPUAHBIX
amnmaparax ¢ IPUHYIUTEIbHOM KOMMYTaluel THPUCTOPOB.



